Ustugi Inzynierskie ,Decartes”

D ul. Jesionowa 7,83-300 KARTUZY

tel. (058) 742-36-96, 604-804-256

INWESTOR:

GMINA SULECZYNO
ul. Kaszubska 26, 83-320 Gdansk

TEMAT OPRACOWANIA
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulic Lesnej, Swietojanskiej, Ks. Zapatowskiego oraz czesci ulic
Gowida i Stoleméw w Suleczynie.

BRANZA: TELETECHNICZNA
LOKALIZACJA INWESTYCJI:  Suleczyno , ul. Gowida i ks. Zapatowskiego
dziatki nr 126/1, 185/1, 205/14, 205/15

LISTOPAD 2014



U-01.03.04 Budowa kablowych linii telekomunikacyjnych z Zytami miedzianymi str. 1

1.01.03.04.B. Budowa kablowvch linii teleckomunikacyinych z Zyvlami miedzianymi

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rebét Budewlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbloru robot zwigzanych z
przebudows kablowych linii telekomunikacyjnych o zylach miedzianych w ramach budowy ,,Przebudowa
ulic Lednej, Swietojanskicj, Ks. Zapalowskiego oraz czgdei ulic Gowida i Stolemdéw w Sulg¢ezynie ”

1.2, Zakvres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu przebadowy kablowych linii
telekomunikacyjnych o zylach miedzianych sieci migjscowych.

W zakres rob6t wehodza:

-wykonanie przewiertéw ped drogami, rzekami, rowami,
-wykonanie przepustéw ochronnych dla kabli,
-wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

-ukiadanie kabla w ziemi,

-ukiadanie kabli w kanalizacji kablowej,

-ukiadanie kabli na stupach kablowych,

-montaz zigczy kablowych,
-wykonanie skrzyzowan i zblize kabli,
-oznakowanie kabli,

-demontaz zbednych odcinkéw linii kablowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Linia abonencka - czgs¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowe] do aparatow telefonicznych lub
central abonenckich.

Telefoniczna sied kablowa mriejscowa - sieC abonencka obejmujgca linie kablowe od centrali bezposrednio
do glowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewngfrzstrefowa - linia laczaca centrale okregowa z centralg
migdzymiastows.

Dtugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania
1 zapasow kabla.

Diugosé elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow
kabla.

Falowanie kabla - sposéb ukladania kabla, przy ktérym dlugos¢ kabla ukladanego jest wigksza od diugosci
trasy, na ktérej ukiada si¢ kabel.

Okreslenia dotyczace kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 1 BN-8984-01.

Pozostate okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 1 PN-T-61003.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB.D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. Materialy "
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Ogolne wymagania dotyczace materiatédw podano w STWIORB-D.00.00.00. ,Wymagania ogolne™ pkt 2.
Dobér osprzetu jest uzalezniony od zalecen operatora telekomunikacyjnego (np. wykaz producentow
osprzetu). Nalezy stosowac si¢ do uwag zawartych w Dokumentacii Projektowe].

2.1. Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzTKMXpw wg norm PN-92/T -90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy zakladowej TP SA
numer ZN-96 TP/ SA-029 oraz warunkow technicznych Fabryki Kabli | Tele-fonika™: na kable
parowe — WT-95/K-458/02,

na kable czworkowe — PN-92/T-90336 i ZN-96 TP/ SA-029,0raz WT-K-137/02,
Pojemnos¢ 1 srednica zyi kabli wg Dokumentacji Projektowe;.
2.2. Ziacza kablowe
Ziacza kablowe starszego typu (lutowane) powinny by zgodne BN-8984-11 lub BN-8984-12.

Ziacza kablowe nowego typu , w kiérych polgczenia wykonuje sig za pomocy mechaniczaie zaciskanych
Iacznikéw (ostona +lgezniki zyl) powinny by¢ zgodne z normami ZN-,../TP 8.A.-030 +031.

Dla szybkiej lokalizacji zlaczy ziemnych, nalezy zastosowa¢ markery z biernym ukladem rezonansowym
LC. Typy zlaczy wg Dokumentacji Projektows;.

2.2.1. Laezniki zyl kablowych
Dla wykonania polaczefi w zlgczach nalezy stosowac taczniki zyl zgodne z ZN-05/TP S.A.-030.

2.2.2. Oslony zlaczowe
Oslony zlaczowe powiny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A.-031

2.3. Laczdwki (glowice) kablowe

Laczowki te powinny spelnia¢ wymagania normy ZN-05/TP S.A.-032 ze zwréceniem uwagi na nastgpujace
wymagania ogblne:

—  trwalo$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym $rodowisku i przy duzych wahaniach temperatury,
wilgotnosci i duzych drganiach,

—  latwos¢ przylaczania kabli wypelnionych oraz identyfikacji toréw z jednoczesnym zabezpieczeniem
kontaktéw przed korozyjnym oddzialywaniem érodowiska,

- w laczéwkach przylaczeniowych — mozliwos¢ latwego wlaczania ochronnikéw, rozlgczania tordw i
wykonywania pomiaréw.

2.4. Obudowy zakonczen kablowych

Obudowy zakonczen kablowych powinny spelnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-05/TP S. A -033 ze
zwrdceniem uwagi na nastepujace wymagania ogdlne:

- trwalo$¢ co najmuiej 30 fetnia w agresywnym $rodowisku, przy duzym nasloneczmieniu, znacznych
drganiach i wandalizmie,

—  skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nicuprawnione,

2.5, Skladowanie materialéw na budowie

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych kidrych wielkosci sa okre$lone w PN-0-79353. Bebuy z
kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podiozu.

Materialy takie jak obudowy, glowice, ostony zlaczy kablowych nalezy skladowaé w przeznaczonych na ten
cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.
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2.6, Odbior materialéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze S$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokolami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoéci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnoénie jakosci wykonania, materialy te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera.

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB.D-M.00.00.00. . Wymagania ogdlne” pki 3.
Do przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do zakresu robot i
warunkow terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakosci robdt.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB.D-M.00.00.00. ,,”Wymagania ogblne” pkt
4.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyinvch powinden wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa kablowa.

Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB.D-M.00.00.00. .. Wymagania ogdlne”™ pkt 5.
Na odcinkach wzmocnien podloza gruntowego Iub wymiany gruntu w podlozu przebudowe kablowych
linii telekomunikacyjnych nalezy skoordynowac z tymi pracami.

5.1. Tyczenie tras linii kablowej

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie shuzby geodezyjne lub specjalng shuzbe przedsicbiorstwa wykomijacego
lini¢. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej,
sprawdzajac czy w terenie nie nastapily zmiany mogace wplynac na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji
Projektowe;j.

5.2. Odszkodowania ,wejscia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

— ustali¢ z wladcicielem lub zarzadzajacym warunki szczegélowe wejécia w teren,

— ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza pasem
drogowym,

~ po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na podstawie wozesniejszej
dokumentacji

5.3. Dobor kabli

Do budowy telekomunikacyjuych linii kablowych miejscowych, nalezy stosowal kable zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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5.4. Dobor oston zlagczowych i muf

Oslony zlgczowe, mufy, glowice i igczowki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, Srednicy i liczby zyl
oraz $rednicy zewngetrznej kabla. W $rodowisku wilgotnym glowice by¢ zabezpieczone niezaleznie od
rodzaju izolacji kabla. Wlasnosci oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami zawartymi
w normach wymienionych w punktach 2.2+2.4 niniejszego opracowania.. Oslony zlaczy powinny
uniemozliwiaé przenikanie pary wodnej i wody do zlgcza i kabla, a takZze stanowil zabezpieczenie
mechaniczne. W oslonach zlaczowych 1aczniki zaciskowe zyl powinny zawieral izolacyjna mase
uszczelniajacy (zel). Wymagania na oslony i laczniki podano w punkcie 2.2.112.2.2

5.5. Rozmieszczenie i odleglo$ci migdzy kablami

Nalezy unika¢ wrzajeminego krzyzowania sic kabli. Przy skrzyzowaniach kabh telekomunikacyjnych 1
clektroenergetyczaych zaleca sie ukladanie ich na réznych poziomach, zachowujac wzajemne odleglodci wg
PN-E-05125.

5.6. Ukladanie kabli w kanalizacji

W kanalizacji nalezy uklada¢ kable nicopancerzone. Odcinki kabli powinny by¢ tak dobrane, aby liczba
zlgcz przelotowych byla mozliwic najmniejsza. Laczenie i odgalgzianie kabli nalezy wykonywaé w
studniach kablowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze
powinien by¢ ulozony jeden kabel.

Dopuszcza sie ukladanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaniem nastepujgcych zasad:
-2 kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworn,
-3 1 wigeej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza Srednicy otworu.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw, powinny by¢ uszczelnione zgodnie z ZN-TP S A.-021.

W studniach kablowych kable nalezy ukladac przestrzegajac nastepujacych zasad:

-kable powinny by¢ ukladane na wspornikach kablowych,

-kable nie powinny zastania¢ wolnych otwordéw kanalizacji,

-kable przelotowe niie powinny si¢ krzyzowac,

-tuki na wygieciach powinny by¢ lagodne, a promien giccia kabla nic powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna
jego Srednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz 15-krotna jego
$rednica,

-zlgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy Sciankach wzdiuznych studni i mocowane na wspornikach
kablowych wg ZN-TP S.A.-023,

-zapasy kabli w studniach . wynikajace z wyloZenia na wspornikach. powinny wynosi¢: od 0,5 m dla studni
matych przelotowych (SKR) do 3.4 m dia duzych studni naroznych i rozgaleznych (SKM-8),

-instalowanie skrzyn pupinizacyinych, skrzyn wydluzajacych i innych urzadzen stanowigcych wyposazenie
dodatkowe zwigzane z transmisja sygnalow nalezy wykonywaé wg Dokumentacji Projektowe;.

5.7. Ukladanie kabli w ziemi
5.7.1. Ogoine wymagania

Kable ziemne powinny by¢ ukiadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych réwnolegle do
ciggow podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjs. Kable powininny by¢ ukladane
w wykopie bez naprezen z falowaniem w plaszczyznie poziomej o wartosci: 0,3% w gruntach stalych.

W przypadku ukladania w ziemi dwoch lub wigcej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie
rownolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania si¢. Promien giccia kabli przy ukladaniu w ziemi nie
powinien by¢ mmnigjszy niz 10-krotna jego $rednica dla kabli nicopancerzonych, a dla kabli opancerzonych
nie mniejszy niz 15-krotna jego $rednica,
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Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru mogg by¢ ukiadane bezposrednio na dnie wykopu i
przysypane rodzimg ziemig. W innych gruntach kable powinny by¢ ukladane na 5-centymetrowej podsypce
lub przesiane] ziemi, rownomiernie rozlozone] na dnie wykopu oraz przysypane co najmnicj 10-
centymetrows warstwa z piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli ukiadanych w poprzek skarp, stromych wzniesient lub nasypéw powinna przebiegaé pod katem
prostym lub z odchyleniem nie wickszym niz 30°.
Kable ukiadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mnigjsze niz 3% dhugosci trasowej.

Nie zaleca si¢ nkladania kabli na poboczach wzdhuz skarp i stromych nasypow. W przypadkach koniecznych
dopuszcza si¢ ukladanie kabli w odleglodct nie mnigjszef niz 2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu.

O$ zlgcza powinna by¢ réwnolegla w stosunku do osi linii kablowej.

Przy zasypywanin linii kablowych i przepusiéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkicgo rodzaju
wykopach pomocniczych oraz po zdemontowanych rurociagach, kablach, shupkach, obiektach oslonowych
zwroci¢ szczegblng uwage na zaggszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia
minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

Po ulozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu
pierwotnego.

5.7.2. Glgbokos< ulozenia kabli w ziemi

Glebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla nloZonego, bezposrednio na dnie
wykopu lub na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 m dla kabli migjscowych i 1,0m dla
kabli ukdadanych na terenach upraw rolnych oraz terenach stacji kolejowych.

5.7.3. Zapasy kabli
Przy zlgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0.6 do 1,0 m po kazdej strony zlacza.
Przy wprowadzeniu kabli do przepustow zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m po kazdej stronie przepustu.

rzy wprowadzaniu kabli do tuneli 1 kanaléw zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5m.

5.8. Montaz kabli
5.8.1. Zlacza na kablach

Zlacza na kablach o izolacji zyl z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw termoplastycznych
lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien
podanych w 5.3,

Ziacza na kablach olowianych (kable starego typu: koncentryczne, TKD i kable TKM) powinny byc
wykonywane wg technologii mechaniczno-zaciskowego laczenia zyl.

Zlgcza powinuty by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyinych jak réwniez
konserwacyjnych.

Wszystkic zlacza kabli ulozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzemiami
mechanicznymii.

Sposob 1 dokladno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnoéci oraz uzyskanie wymaganych
parametréw elektryczaych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowe] nie powinny wykazywaé przerw zyl
oraz zwar¢ miedzy nimi i z powloka lub ekranem (zapora przeciwwilgociows).

st 5
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W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zapore przeciwwilgociowa) sposéb i wykonanie montazu musi
zapewnia¢ zachowanie ciggloSci metaliczne] ekranu zmontowanej linii. Zaklada si¢, 7ze ekran w punktach
zakonczenia linii jest wyprowadzony i uziemiony.

W wypadku Iaczenia kabli starego typu z wstawkg z nowego kabla naley pamigtat o Igczenin powlokd
metalowej, tego pierwszego, z zapora przeciwwilgociows (bariera Glovera) nowej wstawki kablowej.

5.8.2. Zakonczenia kabli w glowicach kablewych

Kable telekomunikacyjne w urzadzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach kabiowych i
shupkach kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakoniczone na Iaczéwkach badz zespolach taczéwkowych
ZN-05/TP S.A.-032.

Metalowe pudla obudéw Iub konstrukcje wsporcze zespolow laczéwkowych powinny by¢ uziemione.

Sposob wykonania vziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03,

Glowice lub 1aczowki powinny by¢ tak umieszczome, aby nie bylo utrudmione wykonywanie prac
instalacyjnych 1 konserwacyjnych.

Tory w kablach przy przejsciach:

a/ z linil napowietrznej drutowej na linie kablowg doziemng ,

b/ przejsciu z linii napowietrznej kablowej w lini¢ kablowg ziemng

powinny by¢ zabezpieczone ochronnikami przepigciowo-przetezeniowymi zgodnie z normg ZN-96/ TP SA —
036.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.9.1. Skrzyzowania i zblizenia kabla telekomunikacyjnego

Skrzyzowania i zblizenia kablowej linii telekomumikacyjnej z obicktami terenowymi i urzadzemiami
podziemnymi powinny spelnia¢ wymagania normy ZN-96/TP S.A.- 004. Kable ukladane w kanalizacji
kablowej nie muszg by¢ dodatkowo zabezpieczane. Dokumentem, nadrzednym jest Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych....

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych - postanowienia ogélne

Skrzyzowania i zblizenia podziemnych linii telekomunikacyjnych z obicktami terenowymi i urzgdzeniami
podziemnymi powinny speinia¢ wymagania w punkcie 5 normy ZN-96/TP S.A.- 004.

Przy zblizeniu do obickiéw budowlanych na odlegloé¢ mniejszg niz 1,0 m linia powinna by¢ na calej
diugosci wyrézniona tasmg ostrzegawcza.

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miejscu tego obiektu,

prostopadle do jego osi wzdluznej, z dopuszczaing odchylkg ﬂ:15°; dopuszcza sig odchylki przy
skrzyzowaniu z obiektem o szerckodci nie wickszej niz 1,5 m wynoszace + 40°.

5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég

Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég podziemne linie telekomunikacyjne powinny by¢ ukladane w
kanalizacji kablowej albo w przepustach. W zalezno$ci od zastosowanej technologii budowy przepusty
rurowe nalezy wykonywac z rur grubosciennych polietylenowych o $rednicy 125/7, 1mm hub 125/11,4mm,
z dopuszczeniem rur stalowych przewodowych (wg PN-H-74244) podwdjnie asfaltowanych o Srednicy
108mm lub 133 mm.

Przyjeto zasade ukladania rur ostonowych metoda wykopu otwartego w przypadku skrzyzowan z drogami
bez nawierzchni frwalej oraz jezeli glebokosc przykrycia nie przekracza 1,5m. W pozostalych przypadkach
przejs¢ (glebokos¢ wicksza niz 1,5 m lub/i nawierzchnia trwala) przewiduje sie wykonanie ich metoda
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bezodkrywkows , wiercenia poziomego, przewiertem lub przeciskiem. Zaleca si¢ stosowanie metody
przewiertu sterowanego metodg pluczaco- wiercong tzw. przewiertu sterowanego.

Minimalna cdleglos¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gérng powierzchnia drogi { z uwzglednieniem
humusowania) nie powinna by¢ mmniejsza niz

-co najmniej 1,2 m od gérnej powierzchni drég krajowych, ekspresowych i autostrad,

-co najmuiej 1.0 m od gérnej powierzchni drog pozostalych.

Odleglos¢ pionowa miedzy goérna czescia rury ochronnej wozonej ponizej rown odwadniajgcego a jego
dnem powinna wynosi¢ co najmaiej 0,5 m.

Rury ochronne powinny by¢ ulozone na calej szerokosci drogi tub jezdni ulicy oraz wystawaé conajmniej po
0.5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach nawierzchni
drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy, zaleca si¢ ukladanie rur ochronnych nieprzerwanie w
jednym ciggu pod korong drogi i przylegltymi do drogi rowami odwadniajgcymi i co najmmniej po 0,5 m poza
ich gorng krawedzia.

Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ ulozony zapas kabla o dlugosci co najmniej 1 m.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odleglos¢ kabla powinna
wynosié co najmniej: '

-0,5 m od zewngtrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii przecigcia nasypu z terenem,

-0,5 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w
koronie drogi,

-0,5 m od krawedzi jezdnd, w chodniku lub pasie zieleni,

-2 m od gérnej krawedzi skarpy lub nasypu (ukladanie tylko w wypadku koniecznosci).

Dopuszcza sie ukladanie kabla w pasie rozdzielajagcym jezdnie drogi dwujezdniowe).

Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione wedlug normy ZN96-TP 5.A -021. Rury sialowe powinny by¢
zabezpieczone przed korozja pokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszych wlasciwosciach.

5.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elekiroenergetycznymi
Skrzyzowamia 1 zblizenia kabli telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny
by¢ wykonane wg wymagan PN-E-05125.
W przypadku skrzyzowania tych linii w odleglosci pionowej mniejszej niz 0,5m na kabel energetyczny
nalezy naklada¢ rurg dwudzielng z tworzywa sztucznego o $rednicy:

-110 mm w przypadku kabla niskiego napiecia,

-160 mm w przypadku kabla sredniego lub wysokiego napigcia.
Kofice rury dwudzielnej powinny wykracza¢ minimum po 1m poza obrys skrzyzowania.

Odleglos¢ podstawowa pozioma migdzy liniami bedgcymi w zblizeniu, ulozonymi bezposrednio w ziemi
powinna wynosi¢ co najmmniej 0,5m. Odleglo$c ta moze by¢ zmniejszona pod warunkiem zastosowania
zabezpieczen szczeg6lnych, ktore kazdorazowo sg podawane w Dokumentacji Projektowej.

Muszg by¢ takze zachowane minimalne odleglosci pomiedzy linig telekomunikacyjna a konstrukcja
wsporczg linii elektroenergetycznej lub najblizej polozong czescig uziomu tej konstrukeji.

5.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z napowietrznymi liniami elekiroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100 oraz na podstawic ,,Wytycznych o ochronie linii i urzadzen
telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii elekiroenergetycznych 1 trakcji elektrycznej
pradu stalego™ stanowiacych zalgcznik do Zarzadzenia nr 13 Ministra Lgcznosci z dnia 28 lutego 1986 .

Odleglosci poziome pomigdzy podziemnym kablem telekomunikacyjnym zawierajgcym elementy metalowe
a konstrukcjg wsporcza linii elektroenergetyczngj o napicciu powyzej 1kV lub od uzioméw tych shapéw
powinna wynosi¢ co najmauniej:
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a) 50 m w wypadku linii WN pracujgcych w ukladzie z bezposrednio (skutecznie) uziemionym punktem
Zerowym,

b) 5 m w wypadku linii WN pracujacych z izolowanym punktem zerowym lub linii skompensowanych,
majacveh konstrukcje stalowe, betonowe lub drewniane uziemione,

¢) 0.8 m w wypadku linii elektroenergetycznych j. wyzej lecz majacych konstrukcje drewniane
nienziemione, oraz linii o napieciu do 1kV niezaleznie od napiccia.

Zmniejszenie odleglosci wymaga indywidualnych obliczed wg . Wyiycznych...1986 r*, a nastepnie
zastosowania odpowiednich §rodkéw zaradczych wynikajacych z wnioskéw z tvch obliczen.

Zaleca sig, aby dopuszczalna odleglos¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosila co najmniej 0,8m.

5.10. Zasypywanie wykopéw

Kable ziemne nalezy zasypywac¢ kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami ¢o 20 cm.

Ponizej podaje sic wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kablem ziemmuym:

- grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mmigjsza niz 10cm,

- obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej $rednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do iloSci warstw,

- obsypka wierzchnia — grubo$¢ co najmniej 10 cm,

- zasypka —do wymaganej powierzchni gruntu.

Pierwszg warstwe nad kablem, nalezy wykona¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz
5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubosci okolo 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢
gruzu i kamieni ¢ srednicy wickszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopach pomocniczych oraz po zdemontowanych kablach stupkach, obiektach ostonowych zwrdcié
szczegblng uwage na zageszezenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97,
ostainia warstwa grubosci 50cm zageszczona do uzyskania wskaZnika zageszczenia min. 1.0,
potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

5.11. Ochrona linii kablewych
5.11.1. Ochrona izolacii kabla

Podczas przechowywania, ukladania i montazu konice kabli nalezy zabezpieczaé przed przenikaniem wody i
wilgoci do osrodkéw kabli. -

5.11.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktorych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozen
mechanicznych moggcych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go ukladaé w kanalizacji kablowej,
rurach lub kanalach.

Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw
kablowych lub cegiel.

Kable ukladane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastosowanie tasmy
ostrzegawczej na catym przebiegu.

Tasma powinna by¢ ulozona w polowie glebokosci uloZenia kabla. Tasma powinna spelniaé wymagania
zawarte w normie ZN-96/TP S.A.-025.

5.11.3. Zabezpieczenie kabli przed przepieciami i przetezeniami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy lub wprowadzane do szafek i slupkéw nalezy
zabezpiecza¢ przed przepieciami 1 przetezeniami z zastosowaniem ochronnikow wg normy ZN-96/TP S.A .-
036.

Przewiduje si¢ instalowanie ukladéw zabezpieczajacych:

a/ przy przejsciu kabla ziemnego lub kanalowego na lini¢ napowietrzng stupowa kablowa,
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b/ w puszce kablowej u abonenta,

¢/ w stupku kablowym rozdzielczym (na specjalne zyczenie operatora),

d/ w centrali telefonicznej ub punkcie wyniesionym centrali (np koncentratorze).
e/ szafie dostepowej ONU.

Migjsca instalacji i rodzaje zabezpieczen wskazano w Dokumentacji Projektowej

5.12. Znakowanie i numeracja

Trwalg 1 wyraZzng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, stupkach kablowych rozdzielczych,
kablach, glowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywa¢ za pomoca szablonéw
wg BN-3238-08 lub w inny sposob zapewniajacy trwalos¢, czytelnoé i estetyczny wyglad.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza telekomunikacyinych sieci migjscowych nzytku
publicznego.

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-3233-13, z wyraZnie odci$nigtymi numerami lub przywieszek identyfikacyjoych wg
ZN-96/TP 5.A.-022. Przy zlgczach odgalgznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe(przywieszki) nalezy
naklada¢ réwniez na kazde odgalezienie kabla.

Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w migjscach charakterystycznych takich jak:
skrzyzowania, wejscia do tuneli,rur itp.

5.12.1. Znakowanie kabli magistralnych

Nalezy odtworzy¢ numeracje kabli magistralnych z zachowaniem nastgpujacych zasad:

-kolejnos¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiadaé ich ukladowi na
przelacznicy gléwuej w centrali,

-kable o liczbie kilku setek par oznacza si¢ numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonej kreska,

-jesli kabel zawiera mniej niz sto par, to poza numerem pierwszej setki nalezy poda¢ w nawiasie pierwsze i
ostatnie numery par kabla na przelgcznicy, oddzielone kreska,

-w sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielna numeracje kabli magistraluych,
rozpoczynang od 1. Wowczas oznaczanie kabla magistralnego nalezy poprzedzaé literowym symbolem
centrali.

5.12.2. Znakowanie kabli wewngtrzstrefowych i miedzycentralowych

Kable wewngtrzstrefowe 1 miedzycentralowe nalezy znakowaé tak samo, jak kable magistralne z tym ze
przed kolejnym numerem kabla nalezy umieszcza¢ litere P. Symbol P i kolejnosci, numeréw powinny by¢
wspdlne dla wszystkich kabli wewngtrzstrefowych 1 miedzycentralowych

5.12.3. Znakowanie kabli dalekosieZnych, miedzymiastowych i okregowych

Nalezy odtworzy¢ numeracje kabli, kiéra zostala weze$niej nadana wg normy BN-89/8984-18 np:
-KDW 1099 —kabel dalekosiczny wspoiosiowy,

-KD 94 - kabel dalekosiezny symetryczny

-KO 112 - kabel okregowy symetryczny

5.12.4. Znakowanie kabli miedzyszafkowych

Oznaczenia kabli micdzyszafkowych powinny skladaé sie zsymboli obu szafek, do ktérych jest
wprowadzony kabel, oddzielonych kreska, i lamanych przez liczbg par w kablu., Np.:

3B-4A/100 — kabel miedzyszafkowy 100 parowy (50x4).
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5.12.5. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym eclementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla
rozdzielczego 10-parowego powinno skladaé si¢ z symbolu szafki, do ktorej kabel jest wprowadzony,
lamanego przez liczbe dwucyfrowa, w kidrej pierwsza cyfra oznacza muner glowicy 100-parowej w szafce, a
druga cyfra kolejng laczéwke 10-parows glowicy.

Kable rozdzielcze o liczbie par wickszej niz 10 powinny mie¢ ozmaczenia zlozone z symbolu szafki
lamanego przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwsza i ostatnia dziesiatke par w kablu.

5.12.6. Znakowanie skrzynek i glowic kablowych oraz slupkéw rozdzielezych
Powinno by< takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie wlamka, np.:
1A
16 - skrzynka lub glowica 10x2
gdzie:
1A - numer szafki,
1 - numer glowicy 100-parowej w szafce,

6 - numer kolejny Igczowki zajetej przez kabel 10-parowy w glowicy w szafce.

Trwale i wyraZne oznaczenie w widocznym miejscu powinny posiadac:
- slupki kablowe rozdzielcze — na przedniej Sciance (widocznej od strony drogi, ulicy hub ciggu pieszego,
- skrzynki kablowe - na $rodkowej przedniej $cianie skrzynki,
- glowice kablowe we wngkach - u dotu powierzchni glowic oraz na zewnetrznej stronie drzwiczek.

5.13. Wymagania elekéryczne
5.13.1. Rezystancja toréw i pojemno$c skuteczna torow

Rezystancja toréw telefonicznych w sieciach miejscowych przy odlaczonym wyposazeniu nie powinna
przekracza¢ wartosci przypisanych dla danego typu centrali podanych w tablicy nr 1 normy ZN-96/TP SA-
028.

5.13.2. Rezystancja izolacji zyl

Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (lacznie z zakoficzeniami) powinna by¢ nie muigjsza od
wartosci okreslanej w MQ wg wzore w p.10.2. normy ZN-96/TP SA-027

5.13.3. Thumiennos¢ lgczy i zestawu Ijczy

Tlumiennos¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy ZN-96/TP SA- 028 oraz
Krajowym Planem Transmisji KPT- 92.

5.13.4. Odstep zblizne- i zdalnoprzenikowy

Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czestotliwosct lub przy czestotliwosei 1000
Hz nie powinien by¢ mmniejszy od 65 dB.

5.13.5, Pasmo czestotliwosci

Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5 normy ZN-96/TP
S.A.-027.

5.13.6 Rezystancja izolacji oslon kabli

Rezystancja izolacji kazdej z oslon metalowych powlok i paucerzy linii kablowych wzgledem ziemi
powinna wynosi¢ co najmniej 0.25 MQ x k.

5.13.7 Rezystancja uziemien
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Rezystancja uziemien powinna spelmia¢ wymagania zawarte w normie ZN-96/TP S.A-037, a w
szczegdlnosci:

- nie wigcej niz 10Q — dia shupa kablowego lub stupa z odgrommikami gazowymnii,

- nie wigeej niz 10Q — wypadkowa sieci uziemiajace} dla konstrukcji wsporczych obudéw zakoriczen
kablowych, :

- nie wiecej niz 150 — wypadkowa sieci uziemiajgcej dia stacji abonenckich.
5.13.8 Rezystancja ekranu lub powloki metalowej

Rezystancja ekranu lub powloki metalowej, chronionych oslong termoplastyczng wytlaczana, w
zmontowanych odcinkach lini kablowych nie powinna wykazywac skokowych zmian i nie powinna by¢
wieksza niz:

1. 25 ©/km dla kabli magistralnych, wewngtrzstrefowych i miedzycentralowych,

2. 50 Qfkm dla kabli w sieci rozdzielcze;.
5.14. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanych linii powinna byC sporzadzona przez wykomawce po
zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna
zawierac:
- wszystkie niezbedne szczegoly wymienione w normie TP SA,
-dokladne dane o przebiegu linii przez podanie domiardéw do trasy linii, studni kablowych, zlgezy,
- zapaséw kabli - z podaniem ich dlugosci, glebokosci ulozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej,
przyjetej glebokosci 1 m.
-wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontdw i
przebuddw linii, zmieniajacych usytuowanie linii, zlaczy lub zapaséw kabli, powstania wstawek kablowych
1 nowych zlgczy.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana rowniez w formie elektronmicznej (zgodnej z
AutoCAD i Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspélrzednych geograficznych w punkiach charakferystycznych
linii takich np. jak: miejsca zalamania trasy kabla ziemnego, migjsca posadowienia zlaczy na kablach
ziemnych, koncow rur obiektowych itp.

5.15. Demontaz linii kablewych

Do demontazu linii kablowych nalezy:
-odkopanie kabla,

-wyjecie kabla z rowu kablowego,
-zasypanie rowu kablowego,

-wyjecie kabla z kanalizacji kablowej,
-demontaz glowic i skrzynek kablowych,
-uporzadkowanie terenu.

6. Kontrola jakesci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB.D-M.00.00.00. ., Wymagania ogdine™ pkt 6.

Konirola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywal sie w obecnosci przedstawicieli
uzytkowniéw.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy dla 100% wykonanych prac.

Minimalna wielkos¢ prébki sieci miedzianej branej do testéw akceptacyjnych:

- sie¢ magistralna 15%,

- sie¢ rozdzielcza 15%.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoscei, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceptacji.

6.2. Ukladanie kabli
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Ogledziny nalezy wykonac w celu stwierdzenia zgodnosci:
-zastosowania wlasciwych typow kabli,

-doboru wiasciwych srednic zyl,

-weiggniecia kabli do kanalizacji,

-ukladania kabli w ziemi,

-wprowadzenia kabli do szafek kablowych,
-wyprowadzenia kabli na shupy kablowe

-wprowadzenia kabli do stupkéw rozdzielczych,
-wykonanie zlgcz,

-zakoficzen kabli w glowicach kablowych.

Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednoczes$nie sprawdzaé oznakowania i numeracic elementéw
sieci. Ukladanie i montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca si¢ sprawdza¢ w trakcie budowy tj. przed
zasypaniem kabli.

6.3. Sprawdzenie skrzyZowas i zblizen kabli

Skrzyzowania 1 zblizenia kabli, nalezy przeprowadza¢ w trakcie budowy, przez ogledziny zwracajac
szczegblng uwage na:

-skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drég,

-zblizenia z podbudowy linii napowietrznych,

-zblizenia 7 innymi urzgdzeniami podziemnymi i obicktami.

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych i od szkodliwych oddzialywan
niebezpiecznych

Sprawdzenie naleZy wykona¢ przez ogledziny i przez wykonanie pomiardéw rezystancji uziomdw bad? sieci
uziemiajgcej.

6.5. Wykonanie préb i badan elektryecznych:

-préby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zylami w kazdym kablu dla 2% 2yl lecz nie
mmniej niz dla 1 pary,

-pomiar rezystancji izolacji zyl nalezy wykonywac¢ dla 10% zyl kazdego kabla,

6.6. Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych.

Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykona¢ nastcpujace pomiary i badania:

1. Sprawdzenie ciggloéci i poprawnosci rozszycia zyl kablowych

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary z probki.

Wykonanie przy pomocy multimetru jak do pomiaru rezystancji petli zyt.

2. Sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary probki.

Wykonanie - przy pomocy multimetru ¢ dokladnosci nie gorszej niz 1% lub przy pomocy

mostka kablowego.

3. Sprawdzenie cigglosci ekranu

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable.

Na przeciwleglym koncu badangj linii nalezy zewrze¢ ekran z zylg kablows o znanej

rezystancji 1 zmierzy¢ multimetrem rezystancje tak polaczonej petli przewodéw. Rezystancje ekranu okresla
si¢ przez odjgcie znanej rezystancji zyly kablowej od zmierzonej wartosci rezystancji petli ekran - zyla.
4. Sprawdzenie rezystancji izolacji 2yl kablowych

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie zyly z probki.

Pomiar nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji (megaomomierzem), pradem

stalym o napieciu 100 - 500 V z bledem nie przekraczajacym 10% wartosci mierzonej w

przedziale 0,1 MQ+10 GQ i 20% wartosci powyzej 10 GQ.

5. Sprawdzenie odstepdw przenikowych

Nalezy sprawdzi¢ odstgpy zblizno-, i zdalnoprzenikowe pomiedzy parami we wszystkich

czwérkach prébki.

W tym celu nalezy zmierzy¢ thumienmosci zbliznoprzenikowe i zdalnoprzenikowe na keticach linii w
obrebie badanej czwérki.

6.Sprawdzenie rezystancji uziemienia
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Nalezy sprawdzi¢ co najmnicj 1 uziom z prébki.

Przed przystapieniem do pomiaru nalezy wykonaé 2 uziomy pomocnicze (sondy) o

rezystancji nie wigkszej niz 100 Q. sporzadzone z pretéw stalowych o diugosei co najmnigj 1m i $rednicy
ok. 10 mm. Uziomy pomocnicze powinny by¢ umieszczone w gruncie w odlegloéci co najmniej 10 m od
wszelkich przedmiotéw metalowych zakopanych w ziemi (rurociaggdw, kabli, konstrukeji wsporczych itp.)
oraz tak, aby odlegloéci miedzy sond3, uziomem badanym i uziomem pomocniczym byly zgodne z
podanymi w tablicy nr 8 normy ZN-96/TP S.A.-037.

Pomiar wykonuje si¢ metodg techniczng albo metoda kompensacyjng, z uzyciem pradu przemiennego.
Pomiar metodg techniczng za pomoca amperomierza i woltomierza zaleca sie

stosowac, gdy rezystancja badanego uziomu jest mnigjsza od 2 Q.

Pomiar metodg kompensacyjng z zastosowaniem Induktorowego Miernika Uziemien (IMU) lub innego
nalezy wykonac zgodnie z instrukcjy przyrzadu.

7. Inspekcja wizuaina

Nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ wykonanych prac:

- Instalacja kabli

- Kanalizacja

- Wykonanie oslon zlaczy

-Odbudowa terenu

Nalezy réwniez sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonej dokumentacji i oznaczen.

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng sie¢ kablowsg nalezy wzna¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daly wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badaf otrzymaly oceng ujemns, powinny byé
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Gbmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami ogbmiarowymi s3:

-1 m (metr) dia wykopu dla kabli; montazu, wlozenia i wciggania kabla; ulozenia rury oslonowej;
wykonania przewiertu, odkopania i demontazu kabli

-- 1 szt. (sztuka) montazu oslony zlacza

1 uwzgledniaja wszystkie elementy skladajace sie na wykonanie.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podanc w STWiORB.D-M.00.00.00. ., Wymagania og6lne” pki 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORRB, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie badanid i pomiary wg punktu 6 daly wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi InZynierowi dokumenty potwierdzajace odbidr techniczny przez wlasciciela /
zarzadce linii.

9. Podstawa platnosci

Ogolne zasady dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1 .;

—  spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét i termindw,

—  wylyczenie trasy w terenie,

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

—  roboty ziemne,

~  zmontowanie element6éw linii kablowej,

—  wykonanie wszystkich rob6t montazowych, pomiaréw i polgczeft zgodnie z dokumentacja projektowa,



U-01.03.04C Budowa kablowych linii telekomunikacyjnych $wiattowodowych

~  wykonanie wszystkich robdt demontazowych wraz z zaladunkiem i odwozem zdemontowanych
elementéw w miejsce uzgodunione z InZzynicrem,

—  zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem,

—  oznakowanie kabli, skrzynek, glowic kablowych, stupkdw,

—  wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materialéw z rozbiérki, takie jak: znalezienie miejsca
skladowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodniesi, itp.

—  wykonanie dokumentacji powykonawczej

—  wykonanie inwentaryzaciji przebiegu linii i wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

- koszty uzgodnieni i nadzorn wlasciciela linii

—  koszty wylaczen i ponownych wlaczen linii,

—  koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

- koszt ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami;

—~  przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenia zagospodarowania terenn.

-~ koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub placa budowy.

—  inne prace niezbedne do przebudowy linii.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-C-89205 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorkn winyhi. Wymagania i badania.
BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogélne wymagania i badania.
BN-3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-8984-11 Zlacza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-8984-12 Telekomunikacyjne linic kablowe miedzymiastowe. Zigcza. Postanowienia ogdlne.
BN-8984-17/03 Telekomunikacyjne siect migjscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.
BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-3233-17 Telekomunikacyjne Iinie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

PN-E-05030/001 01 Ochrona przed korozja. Elekirochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

PN-T-01001 Slownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawe.

PN-T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy 1 okreslenia.
PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

BN-3233-07 Glowice typu: GKM. Wspdlne wymagania i badania.

BN-3224-05 Oprawy odgromnikéw liniowych.

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN-0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i przewodow.

PN-T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe zwigzkami , peczkowe, o izolagj

polietylenowej i powloce polictylenowej z zaporg przeciwwilgociows, wypelnione.
Ogo6lne wymagania i badania.

PN-T-90

(U8}

36 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej 1 powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypelnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowy lub poliwinitowa.
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ZN-96/TP S.A.-004
ZN-96/TP 5.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96-TP S.A.-015
ZN-96-TP 5.A.-016
ZN-96-TP S.A.-017
ZN-96/TP 5.A 018
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ZN-96/TP 5.A.-021
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ZN-96/TP 8.A.-025

ZN-96/TP S.A.-027

ZN-96/TP S.A.-028
ZN-05/TP 5.A.-030
ZN-96/TP S.A.-031
ZN-05/TP S.A.-032

ZN-05/TP S.A.-033

ZN-96/TP S.A.-036
ZN-05/TP S.A.-041
BN-8984-16
PN-E-05100
PN-91/M-34501

PN-T-45002
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PN-T-90337 Telekomunikacyjne kable miejscowe  z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
samono$ne, o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows,
wypehione.

WT-K-245 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne.

BN--3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

WT-K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wigzkami parowymi o izolacji polietvienowej
piankowej i powloce olowiamnej.

WT-K-137 Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej z oérodkami wzdhiznie
wodoszczelnymi.

WT-95/K-458/02 Telekomunikacyjne kable miejscowec z wiazkami parowymi, o izloacji z polietylenu

jednolitego, o powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows, wypelnione.
Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Kanalizacja pierwotna. Wymagania 1 badania.

Kanalizacja wtdrna 1 rurociagi kablowe. Wymagania 1 badania.

Telckomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury
pierwotnej RPP. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
(RHDPEp). Wymagania i badania
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.

Uszczelki konicdw rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacia kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

polipropylenowe kanalizacji

karbowane,

Rury polietylenowe przepustowe

Telekomunikacyjne siect migjscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Qgdlne
wyinagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania
Telekonumnikacyjne sieci miejscowe. Oslony zlaczowe. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Laczowki i zespoly laczéwkowe, kablowe i
przelgcznicowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Cbudowy zakoriczert kablowych. Wymagania 1
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i wrzadzen przed
przepigeiami i przetezeniami(ochronniki). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace
dostep do studni kablowych

Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne wymagania.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.UNr 414 z 1985 r.) wraz z poznigjszymi
Zoyanami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z pdZnigjszymi zmianami
Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zalgcznik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
migjscowej przed ingerencja osob nieuprawnionych”.

Wytyczne ¢ ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii
elektroenergetycznych 1 trakcji elektrycznej pradu stalego wprowadzone Zarzadzeniem Nr I3 Ministra
Lgcznosci z dn. 28.11.1986 1.

Zarzadzenie Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obickty budowlane i ich usytuowanie.



