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U-01.03.02 KABLOWE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE
NISKIEGO NAPIECIA

1. WSTEP.

1.1, PRZEDMIOT SPECYFIKACIL

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robot dotyczacych przebudowy linii kablowych nN-0,4kV w zwiazkn z budowg
.Przebudowa ulic Lednej, Swi@tojaﬁskiej, Ks. Zapalowskiego oraz czesci ulic Gowida i Stolemow
w Suleczynie 7 wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna, budowlami i wrzadzeniami
budowlanymi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zleceniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKCJA.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejrmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majgce na

celu wykonanie budowy lub przebudowy linii kablowych niskiego napiecia, w tym:
= kompletacja, transport, skladowanic materialéw,

przygotowanie stanowiska pracy,

wytyczenie geodezyjne trasy,

wykonanie i zasypanie rowow kablowych z zageszczeniem,

demontaz i ukiadanie kabli,

wykonanie przepustéw, ulozenie rur oslonowych,

oznakowanie kabli i ich lokalizacji,

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac,

pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia sg zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkcie 10 niniejszej specyfikacji
i w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne” pkt 1.4,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podanc w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z obowigzujacymi przepisami 1 akinalnym stanem
wiedzy techniczne;.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektows specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. WYMAGNIA OGOLNE.

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 2.
Wszelkie nazwy wlasne produktow 1 materialéw przywolane w specyfikacji sluzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci § wymogdw technicznych zalozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza sie zamieszezenie vozwigzai w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem spelniania tych samych wiasciwosci technicznych oraz przedsiawienia zamiennych
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rozwigzaf na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacii
projektanta).

Nalezy stosowa materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla kiérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel;

= dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego
systemu oceny zgodnos$ci,

= wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techmiczne, normy opracowane przez Miedzynarodows Komisje
Elekirotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenistwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

= oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

= wydal deklaracjec zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanegj, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

= wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
Jjednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrob6w, wyZej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekeie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. KABLE.

Nalezy stosowa¢ typy kabli zgodne z Dokumentacja Techniczng. Przekr6j 2yl kabli powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze [20] i zwarciowe oraz powinien spelnia¢ wymagania skutecznodci
ochrony przeciwporazeniowej.

W liniach niskiego napigcia nalezy stosowaé kable wielozylowe YAKY 0,6/1kV. YAKXS
0.,6/1kV lub YKY 0,6/1kV spelniajace wymagania normy PN-HD 603 S1 [2]

Kazdy ukladany odcinek kabla powinien mie¢ protoko! badafi (préby wyrobu), raport z wydruku
ciggnienia mechanicznego (jezeli kabel byl w taki spos6éb ukladany) oraz $wiadectwo kontroli
technicznej jego producenta, potwierdzajacego zgodno$é wlasciwosci tego odcinka z
wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub ich kopie powinny byé dolaczone do
powykonawczej dokumentacji linii.

2.3. OSPRZET KABLOWY.

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-E-06401/01-06 [4-9]

Dla kabli nn mufy przelotowe, koficowe, rozgalezne (trojniki): gotowe zestawy montazowe
umozliwiajgce montaz w technologii PPN. Dla muf rozgaleznych stosowaé zlaczki $rubowe z
Ibami zrywalnymi. W przypadku stosowania zlaczek zaprasowywanych montaz ich musi odbywaé
si¢ wg DIN-VDE. Konicodwki z zastosowaniem zacisku Zv.

Kazda zainstalowana glowica i mufa powinna by¢ zapatrzona w trwaly oznacznik z napisem o
nastepujgcej tresei:

* nazwa firmy, ktéra zainstalowala mufe lub glowice,

= inicjal imienia i nazwiska montera, ktéry zamontowal mufe lub glowice,

= data montazu w kolejnoéei dzien, miesige i rok.

Okres gwarancji: 3 lata na wykonane mufy i glowice $redniego napiecia.
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2.4. RURY OSLONOWE I PRZEPUSTOWE.
Rury oslonowe i przepustowe powinny spelniaé wymagania normy PN-EN 50086-2-4 [10].

Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi ukladanymi w ziemi nalezy stosowaé rury
RHDPE:
= dla kabli niskiego napi¢cia w kolorze niebieskim o $rednicy wewnetrznej nie mnigiszej niz
75 mm,
= dla kabli Sredniego napiecia w kolorze czerwonym o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz150 mm.

W przypadku dlugich odcinkéw rur, diuzszych od 30m, zaleca si¢ przyjaé érednice o stopiert lub
dwa wigkszg niz wynika z powyzszych warunkéw.

Rury na przepusty powinny by¢ grubo$cienne. Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych
powinny by¢ odporne na dzialanie promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych
dodatkowo powinny by¢ z materialu nierozprzestrzeniajacego ogiet.

2.5. ZLACZA KABLOWE I ROZDZIELNICE NN-0 4kV.

Zlgcza kablowe i rozdzielnice powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 60439-1:2003 [11] i
PN-EN 60529 [12].

Obudowy wykonane z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu ochrony P43, frudnopalne,
odporne na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe, zamykane na zamek w
systemie MASTER KEY z dodatkowym uchem na kiédke energetyczng.

Obudowy wolnostojace na fundamencie prefabrykowanym betonowym zabezpieczonym $rodkiem
impregnujacym lub fundamencie termoutwardzalnym.

Na obudowie tabliczka znamionowa wyrobu, na zewneirznej stronie drzwiczek trwala tabliczka
osirzegawcza, na wewnetrznej i zewnetrzngj stronie drzwiczek numer zlacza lub rozdzielnicy.

Zlgcza kablowe wyposazone w podstawy bezpiecznikowe lub rozlgczniki bezpiecznikowe.

o]

Szafki pomiarowe wyposazone w tablice licznikowe 1 lub 3 fazowe, zabezpieczenie
przedlicznikowe, listwy zaciskowe oraz przekladniki pradowe i listwe kontrolno-pomiarowy (dla
ukladéw polposrednich).

Dla ukladéw bezposrednich jako zabezpieczenie przedlicznikowe wylaczniki nadmiarowo-
pradowe selektywne o charakierystyce E.

2.6. UZIOMY.

Do wykonywania uzioméw taSmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang zgodnie z normg
PN-H 92325 [16].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane o $rednicy nie
mmnigjszej niz & 17,2 (3/4”) posiadajace parametry techniczne nie gorsze niz uziomy GALMAR.

2.7. FOLIE OSTRZEGAWCZE,

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0.6
mim spelniajaca wymagania PN-C 89269 [17] w kolorze:

= kable niskiego napiecia — nicbieskim,

= kable sredniego napiecia — CZErwonyTL.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawala co najmniej Scm poza zewnetrzng kraweds
kabti, lecz nie wezsza niz 20 cm
2.8. MATERIAYY USZCZELNIAJACE.

Jako materialy do uszczelniania koficow rur nalezy stosowac:
= pianke poliuretanows odporng na dzialanie wilgoci,
= rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klgjem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury
oslonowej ze znajdujacym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowaé rury
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termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspélczynniku skurczu lub o dwéch réznych
érednicach - tzw. end-capy.

Material ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rure oslonows na calym obwodzie i
dhugo$ci min. po 6¢m.

2.9. MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materialy poSlizgowe, stuzace do zmniejszania sily tarcia kabla przecigganego przez rure
nalezy stosowa¢ materialy maziste - smary kablowe lub materialy plynne, nie oddziatywujace
szkodliwie na ostony i powloki kabli oraz na écianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacii.

2.10. PIASEK.,
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [29]

Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku drobnoziarnistego o grubosci co najmniej 10cm, a
nastgpnic warstwq rodzimego gruntu. Dopuszcza si¢ zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku
i cementu o proporcji nie muiejszej niz 13:1.

3. SPRZET.
Warunki ogblne stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w micjscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materialéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowal wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymii w Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwej jakosci rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

s zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

= recznego zestawn $widrdw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

= wciggarki mechanicznej z napedem elekirveznym,

= zespoiu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

= poriczochy kablowej lub glowicy ciagnacej,

= ciggarki kablowej,

= rolek kablowych,

= prowadnicy kabla,

= gcznikéw obrotowych,

= sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepusiéw,

¥ SMArowiicy przepustéw,

= miernika rezystancji izolacii,

= miernika rezystancji uziemienia

= miernika impedancji petli zwarciowej.

4. TRANSPORT I SKLADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki ogélne transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélue" pkt 4.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.
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Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez Wytworce dla poszczeglnych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem si¢ na érodkach transportu.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowyladowczego,
= urawia,
= dzwign,
= przyczepy niskopodwoziowej,
= przyczepy do przewozenia kabli.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Kable nalezy przewozi¢ na begbnach. Oba konce kabla nawinigtego na beben powinny byé
przymocowane do wewngtrzaych powierzchni bocznych tarcz bebna w taki sposéb, aby nie
wystawaly poza krawedzie tych tarcz.

Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich ukiadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajacych zatadunek i wyladunek bgbna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwign.
Dopuszcza si¢ przewozenie bebnoéw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych hub w
zwykdvch przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebndéw powinny byé
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykonaé za
pomocy zurawia samochodowego lub dzwign. Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem
ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura
otoczenia nie jest wyzsza niz +40C, przy czym wewngtrzna srednica kregn nie powinna by¢
mniejsza niz 40- krotna érednica zewnetrzna kabla,

Odcinek kabla zwinigty w krag podczas transportu powinien by¢ ulozony w skrzyni na plask, by¢
zabezpieczony przed rozwinigciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym polozemiu recznie
zdejmowany 1 ukladany na ziemi.

Dopuszcza si¢ przetaczanie bebna z kablem na krotkich odcinkach frasy pod warnnkiem, ze
powierzchnia (rasy przetaczania bedzie prakiycznie pozioma, wyréwnana 1 pozbawiona
wystajacych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej trwalg nawierzchnia powierzchni gruntu
beben przetaczany bedzie po uprzednio ulozonych plytach lub deskach uniemozliwiajacych
zaglebianie si¢ bebna w grunt.

Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w czasie
odwijania kabla.

4.3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materialdw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub skladowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyigte na budowe, jesli spelniaja nastepujace warnnki:

= 53 zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystvkg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

= sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

= spelniajg wymagane wiasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w oduiesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrob6w lub firmowe wytyczne siosowania
wyrobdw.,

Niedopuszczalpe jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobéw i materialéw nieznanego
pochodzenia.
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Przyjecie materialow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwoéci co do jakoéci materialéw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreélonym przez Inzyniera.

4.4. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Skladowanie materialéw powinno by¢é wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych [27]. Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z
kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podlozu placu budowy. Dopuszcza sie skladowanie
krétkich odcinkéw kabli w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi
wloZone poziomo.

Korce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem za pomocg termokurczliwego
kapturka z tworzywa sztucznego nasunictego na dlugoéei co najmniej S0mm.

Rury powinny by¢ skiadowane na plaskim podiozu w migjscach nienarazonych na uszkodzenia
mechaniczne.

Osprzgt kablowy powinien by¢ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do
tego celu, zamknietych i suchvch.

Piasek na placu budowy skiadowac w pryzmach.

Skiadowanie rozdzielnic i zlgcz kablowych wedlug instrukeji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Warunki ogoélue wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej D -00.00.00 "Wymagania
ogblne" pkt 5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnic z normg N SEP-E-004 [1], standardami obowigzujgcymi w
Zakladzie Energetycznym oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego
2003r (Dz.U.03.47.401) [19] i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999r
(Dz.U.99.80.912) [20].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. PRZEBUDOWA LINIL

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejno$é rob6t:

= wybudowanie nowego nie kolidujacego odcinka linii,

= wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linig,

= wykonanie podlgczenia nowego odcinka linii z istniejacyin,

= zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy linii
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie Iub
Zniszczenie,
W szczegolnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczonym
warstwami co 20cm i wyrdwnane do poziomu istnigjacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodplatnie, wszystkich materialéw pochodzacych
z demontazu, Wlascicielowi kabli, ktéry odbioru dokonuje na Terenie Budowy.
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3.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomié z odpowiednim wyprzedzeniem
wiascicieli terenu 1 wzytkownikéw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w
terenie trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktdéw
zalaman trasy oraz wlgczenia do istniejacej sieci.

W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wladciciela sieci
wykona¢ przekopy kontrolne.

5.4. ROBOTY ZIEMNE.

Roboty ziemne malezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050 [16]. Jezeli Dokumentacja
Projektowa tego nie precyzuje, glebokosé wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10cm
grubosci podsypki piasku i §rednicy kabla, przykrycie ziemig kabli bylo co najmniej:

= 50cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, ufozonych pod chodnikami,
drogg rowerows przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do oéwietlenia znakow
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,
= 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli uloZzonych
w gruncie na uzytkach rolnych,
®* 80cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie wyzszym
niz 30kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
* 100 cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

Jezeli glebokoscei te nie mogg by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy
krzyzowaniu lub obejéciu urzadzen podziemnych, to dopuszcza si¢ ulozenie kabla na mniejszej
glebokosci, jednak na tym odcinku kable nalezy chroni¢ rurg oslonowa.

Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mnigjsza niz obliczona wedlug
POniZSZego Wzory:

S=n-d+{n-1)-a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
d - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odleglosci pomigdzy kablami wedlug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zalomoéw trasy linii §ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w kszialcie Tukéw
o promieniu nie mnigjszym od dopuszczalnego promienia gigcia kabla oraz promieniu nie

mnigjszym od:
= (5m - dia kabli nn,
= 1.0m - dla kabli SN.

Przed rozpoczeciem ukladania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dlugosci réwnej
co najmniej dlugosci ukladanego odcinka kabla, tj. na dlugosci tej powinien by¢ wykonany
wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno nalozona warstwa
piasku i na calej diugosci wykopu powinny byé rozstawione rolki kablowe.

Na zalomach trasy kabli, dno wykopy powinno byé wykonane w ksztalcie lukéw o promieniu co

najmniej:
= 0.8m - dla kabli nn,
= 1.2m - dla kabli SN.

Po ulozeniu kabli grunt nalezy zasypywaé i zageszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda warstwa
powinna by¢ zageszczona z pomoca wibratora mechanicznego.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé, co najmniej warto$¢ 0,85 wg PN-S-02205 [25].

5.5. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nalezy uldadaé bezposrednio na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest
piaszczysty lub na warstwie z piasku gruboéci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej
samej grubosci. Nastepnic nalezy nasypaé warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢
folig ostrzegawcza w kolorze:

Przebudowa ulic Lesnej, Swigtojanskiej, Ks. Zapalowskiego oraz czesci ulic Gowida i Stoleméw w Suleczynie, Budowa zjazdu z drogi
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B CZErwonym - dla kabli SN-15kV
= niebieskim - dla kabli NN-0,4kV

i zasypa¢ gruntem rodzimym.

Kable nalezy uklada¢ w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odleglodci miedzy nimi
(p.5.6) oraz minimalne odleglodci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odlegiodci nie
moga by¢ zachowane, kable nalezy uklada¢ w rurach oslonowych (wg p.5.8).

Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innvch urzadzen
technologicznych nalezy wykonywaé po uprzednim uzgodnieniu robét z uzyvtkownikiem tych
urzadzet, z zachowaniem warunkéw okre$lonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ uloZzone w jednej warstwie, falidcie z zapasem 1 - 3 % dlugoéci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Jezeli brak danych to
promient giecia powinien by¢ nie mnigjszy niZ:
= 25-krotna  zewnglizna Srednica kabla - w  przypadkn kabli polimerowych SN
uszczelnionych wzdiuznie i promieniowo,
= 15-kroina zewngirzna $rednmica kabla - w przypadko kabli polimerowych SN
uszezelnionych wzdinznie.
= ]0-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadka kabli polimerowych nn,

Przy mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach mufy, lacznie nie mniejszej niz
= 40m - w przypadia kabli SN-15kV,
= 10m - w przypadku kabli nn-0 4kV.

W przypadku weiggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe
podanej wyzej wartosci z dedaniem 2,0m.

Odleglos¢ ulozenia kabli od pni istnigjacego zadrzewienia powinna wynosié co najmnigi 1L,.5m aw
przypadku drzewostanu podiegajacego ochronic odleglo$C t¢ nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wiadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta
kabli.

Ukladny kabel powinien by¢ odwijany z gornel czgsci bebna kablowego zawieszonego na
sztywnej osi metalowej. Zaleca sie aby beben byl wyposazony w hamulec regulujacy predkosé
obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncow trasy ukladanego kabla, w taki sposéb, aby oS
bebna byla prostopadtia i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bcbnéw 1 wprowadzane do wykopéw powinny byC ciggniete po rolkach
mechanicznie z pomocg ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe
powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odleglodei nie wickszej niz 4 metry.

Na ciggnigty koniec kabla nalezy nalozy¢ uchwyt w postaci glowicy ciagnacej lub poriczochy
kablowej.

Trzy kable 1-zylowe tworzace limie irdifazows powinny by ukladane w rowie kablowym w
postaci trojkatmej wigzki, zlaczonej za pomoca opasek w odleglosct nie wigkszej niz 3 metry.
5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI.

Najmmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli uloZonvch
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

odleglosé wom

Nagmmniejsza dopuszezalna

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie : : :
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elekiroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV z kablami 15 5

tego samego rodzaju fub sygnalizacyjnymi
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2 |Kable sygnalizacvine i kable przeznaczone do zasilania urzadzed 5 mogy sic
oswietleniowych z kablani tego samego rodzaju ) stykad
3 |Kable energetyczne na napiccie znamionowe do 1kV z kablami 25
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 1kV do 30kV
4 IKable elekiroenergetvezne na napiecie znamionowe od 1kV do 30kV z 13 10
kablami tego samego przedziatu napieé
5 | Kable réznych nzytkownikdw na napiecie znamionowe do 30kV 25
6 {Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza | iaklp. 1-5
sig

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddw odleglosci te nie moga byé zachowane, dopuszcza
si¢ ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w
migjscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dlugosci co najmniej 50cm w obie strony od
skrzyzowania (zblizenia) oslong otaczajaca

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napigcia byl
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia eclekiroenergetyczna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.7. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH

URZADZEN.

lajmmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych ulozonych bezposrednio w
ziemi od innych urzadzed podziemmnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najraniejsza dopuszezalna odleglosé fem]
kabli o napieciu znamionowym kabli ¢ napigeiu znamionowym
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Un<30kV RV Up< 110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skezyzowania przy zblizeniu skizyZowaniu przy zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, o E g B g iy e Bl
1 a8 ciegine ag‘;m“;e 1 25 +drednica | 25 +Sredmica | S50 +srednica | 50 + érednica
) . : X .
8 : Turoci rurociagu rurociagu Turoc
7 gazami niepalnymi age & = gt
, Rurociagi z gazami . i o o . . s
2 R : . uzgodni¢ z wlascicielem rurociggu, ale nie mnigj nizwip. 1
i cieczami palnymi
B Zbiorniki z gazami i cieczami wg.: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki zdn. 21.11.2005r. Dz. U
palnymi Nr 243, poz.2063
Czesei podziemne lindi I —— N S—
4 | mnapowietrznych (ustj, podpora, Hosa Sig 40 1 MOg3 SIE 100
P krzyzowad kazyzowad
odcigzka) -
Sciany budynkow i inne budowle, z I —— T
5 wyjatkiem urzadzed A 50% 1054 i 100
. . krzyzowac krzyzowaé
wyszczegblnionych wip. 1.2.3 4 i -
6 Urzadzenia do ochrony budowli od | wg PN-86/E-05003/01.Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
wyladowan atmosferveznych ‘Wymagania og6lne.
* Dopuszcza si¢ zmnigjszenie odleglodei podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oslon otaczajacych 1 uzgodnieniz
odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca sie kizyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare

mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia,

Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elekiroenergetyczaych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dhugosci po 50

¢ w obie strony od migjsca skrzyZowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukfadanie kabli nad rurociggami.
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5.8. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH I PRZEPUSTOWYCH.

W migjscu zblizenia lub skizyzowania kabla z istniejgcym lub projekiowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, ukladany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurani ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyZowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna
zalozona na projektowanym kablu powinna wystawaé minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gleboko$¢ ukladania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury bylo nie
mnigisze nmiz:

= 40cm - przy ukladaniu linti kablowych pod
chodnikami,

= 70cm - przy ukladanin linii kablowych w
terenie bez nawierzchni,

= 100cm - przy ukladaniu linii kablowych pod

drogami i ulicami

Rury ulozone w ziemi powinny by¢ ze soba szczelnie polaczone tak aby nie przedostawala sic do
ich wnetrza woda 1 nie byly zamulane.

Zaleca sig, aby rury w wykopie byly ukiadane ze spadkiem, co najmniej 0.1%.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowac przepusty rezerwowe w iloSci nie mmiejszej niz 1 przepust
rezerwowy na trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

= glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnmia trwalego
podtoza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byla niemniejsza niz 0,20m, natomiast
odleglo$¢ od gérnej powierzchni drogi do gdrnej powierzchni rury ochronnej byla nie
muiejsza niz 0,70m,

= glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu odwadniajgcego droge
muinimum 0,50m,

= szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilodci rur utozonych w jednym wykopie.

Dia wykonania przepustu metods przewiertu poziomego naleZy:

= wykonac komore roboczg dla maszyny przewieriowej.

= glebokos¢ komory uzalezniona jest od glebokosci ulozenia rur, natomiast szerokosé i
dlugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

= ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewieriowe w sposGb okreSlony przez
wytvezne montazu konkretnego urzadzenia

= wykona¢ komore robocza w miejscu zakoficzenia przewiertu,

= wykona¢ przewiert.

= po zakoficzeniu przewiertu i zdemontowaniu wrzadzenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalezy zasypac.

5.9. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I
PRZEPUSTACH.

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
Jjednozylowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych naleZy zwrécic uwage, aby Srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byla mniejsza niz:
«  2-krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukiadania pojedynczego kabla,
= 3 5-kiotna zewnetrzna $rednica kabla jednozylowego, w przypadku ukiadania
troifazowej wiazki trzech kabli jednozylowych.

Zleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej.
albc umieszczeni we wlocie rury gladkiego kielicha a bezpoérednic na wylocie rury - rolki
przelotowei.

Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu
rur ochronnych.
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W przypadku przeciagania przez przepust dhuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciggania
do tej samej rury drugiego i trzeciego kabla 1-zylowego, dolne powierzchnie tych kabli nalezy
pokry¢ materiatem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamulemiem, po ulozeniu rur i
zaciggnieciu kabli, korice rur na dlugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Material uszczelniajacy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powloka nie ocierala sie o krawed? rury.

Dopuszcza si¢ ukladanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kablowej. gdy spelnione sg

nastepujgce warunki:
= dla dwoch kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz 2/3 Srednicy wewnetrznej otworn
kanalizacji,
= dla trzech i wigcej kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz $rednica wewnetrzna otworu
kanalizacji.

5.10. ZAKONCZENIE I EACZENIE KABLL .

Zakoticzenia kabli o napigciu znamionowym powyzej 1kV nalezy wykona¢ glowicami kablowymi
w zaleznosci od lokalizacji: wnetrzowymi lub napowietrznymi. Kable o napieciu ZNamionowym
do 1kV, wprowadzone na slup linii napowietrznej, nalezy zakoficzy¢ glowiczka czteropalczasta
termokurczliwg.

Polaczenia kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby 7zyl, warunkéw zwarciowych wystepujacych w migjscu
zainstalowania oraz do ustalonej obciazalnosci dlugotrwalej.

Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji Technicznej. Wiszelkie
dodatkowe mufy powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku wigzek kabli skladajacych sie z kabli jednozylowych, zaleca sic przesuniecie
wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach o odleglos¢ réwng
dlugosci mufy z dodaniem 1m.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sie ustawienie nad wykopem, namiotu bez
wzgledu na pogode. Montaz muf moze wykonywaé tylko osoba posiadajgca odpowiednie
kwalifikacje.

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne
wykonywanie operacji montazowych tj. szerokos¢ wykopu powinna by¢ nie muigjsza niz 1.5m. a
dhugos¢ nie mniejsza niz 2,5m.

Montaz mufy nalezy wykonywa¢ nie przerwanie az do czasu zakoniczenia prac.

S.11. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugoéci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wickszych niz 10m oraz dodatkowo:

= przy mufach i glowicach,

= przy zigczach kablowych i rozdzielnicach,

* w migjscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,

= przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:
= symbol i numer ewidencyjny kabla,
= oznaczenie kabla,
= znak wzytkownika,
= znak fazy (tylko przy kablach jednozylowych),
= rok uloZenia kabla.
Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugoéci i szerokosci oznaczona folig z
tWorzywa SZ{ucznego.
Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna byé oznaczonma trwalymi i widocznymi

oznacznikami:
= rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

Przebudowa ulic Le$nej, Swietojariskiej, Ks. Zapalowskiego oraz czgsci ulic Gowida i Stoleméw w Suleczynie, Budowa zjazdu z drogi
powiatowe] wraz chodnikiem i droga rowerowa
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= w migjscu wykonania muf,
= w migjscach zmiany kierunku ulozenia kabla.

5.12. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

W liniach niskiego napiecia, ochrona przeciwporazeniowa powinna odpowiadac normie P-SEP-E-
0001 [26]. Nalezy projektowa¢ i budowa¢ linie napowictrzne niskiego napiecia w ukladzie TN-C.
Ochrong przed dotykiem posrednim nalezy realizowaé przez samoczynne wylaczanie zasilania,
tak, aby spelniany byl warunek:

$

[a

w ktérym:

Z; -impedancja petli zwarciowej, obejmujaca 7rédlo zasilania zwarcia, przewdd czynny od
zrodla do miejsca zwarcia i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a Zrédlem, w
Q,

L. - prad wylaczajacy, powodujacy przy zwarciach miedzy czeSciami czynnymi linii i jej
przewodami PEN (PE) lub czgdciami przewodzacymi majacymi polaczenie z tymi
ostatnimi przewodami, zadzialanie zabezpieczen w w wymaganym czasie, w A,

Us - wartos¢ skuteczna napigcia znamionowego lnii wzgledem ziemi, w V
Czas zadzialania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinien przekraczaé
5s.
W liniach $redniego napigcia jako ochrone przed dotykiem posrednim nalezy stosowaé uziemienie
ochronne. Ochrona powinna odpowiada¢ normie PN-E 05115 [27].

Wokoél ocbudowy zlgcza SN w odleglodei 1m nalezy wykona¢ otok z bednarki ocynkowanej FeZn
30x4 i podigczy¢ go do zlgez kontrolnych znajdujacvch sie z boku obudowy stacji.

5.13. UZIEMIENIE.
Uziemienia nalezy wykonywac za pomocq uzioméw tasmowych hub tasmowo-pretowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami tobdt
ziemmnych przy wykopach plytkich wasko-przesirzennych wedlug PN-B-060350 [21].

Uziomy poziome nalezy ukladac na dnie wykopow bez podsypki na glebokodci co najmniej 80cm
i zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy ukladaniu bednarkd uziemiajacej w tyin samym wykopie, w ktérym ulozono kable, bednarke
nalezy zakopa¢ na dnie rowu kablowego na glebokodci co najmniej 10cm

Uziomé6w nie nalezy uklada¢ w koryiach rzek, na duie jezior, stawow i innych zbiornikéw
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszezajacymi wody (np. asfalt, beton, plyty
chodnikowe) oraz w poblizu urzadzest powodujacych wysychanie gruatu (np. rurociggi goracej
wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gleboko$¢ co najmniej 2,50m pod powierzchnie
ferenu.

Poszczegblne wziomy pojedyncze ukladéw uziomowych nalezy rozimieszczaé tak, aby odleglosé
pomiedzy nimi nie byla mniejsza niz ich dlugo$¢, z tym ze nie wymaga si¢ odlegloéci wickszej niz
10m.

Uklady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nic moina osiggnaé wymagangj
rezystancji uziemienia przez powickszenie dlugosci uziomu pojedynczego.

Przewtd uziomowy laczgcy pojedyncze nziomy wchodzace w skiad vkladu nziomowego nalezy
ukladac na giebokosci co najmnicj 0,60m pod powierzchnia gruntu.

Niepolgczone ze sobg uklady uziomowe Iub uziomy pojedyncze o glebokosci do 6m, shuzgce do

uziemniania odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajacych. nalezy usytuowad w odleglosei co
najmnicj 20m od siebie.

Przebudowa ulic Lesnej, Swistojariskiej, Ks. Zapalowskiego araz czesai ulic Gowida i Stolemow w Suleczynie, Budowa zjazdu z drogi
powiatowej wraz chodnikiem i drogg rowerowg,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOS$CI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 6.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61
{22} i normie PN-E-04700 [23].

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialdw i realizacji robét z Dokamentacja
Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badai do
akcepiacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nic spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jeéli materialy nie spelniajace wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakosc.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zadwiadczenia o
dopuszczenin materialéw do stosowania w budownictwie.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

3.6.1. ROWY KABLOWE

Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tras z dokumentacjy geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego
nie powinna przekraczaé 50cm.

3.6.2. KABLEIOSPRZET KABLOWY

Sprawdzenie kabla i osprzet kablowego, polega na stwierdzeniu ich zgodmosci Dokumientacja
Techniczna, z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wediug ktérych zostaly
wykonane, na podstawie atestéw, protokéléw odbioru albo innych dokumentow.

3.6.3. UKLADANIE KABLI - SPRAWDZENIU PODLEGAJA:
= zgodnos¢ trasy z dokumentacja techniczng,

glebokosci zakopania kabla,

diugosci kabla. w tym dlugosci pozostawionych zapaséw,

grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

odleglosci folii ochronnej od kabla,

odleglosci migdzy kablami { mufami,

odleglos¢ kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych,

oznaczniki na kablach (tre$¢ opiséw i rozmieszczenie),

cigglosc zvl 1 metalowych powlok kabli,

zgodnos¢ faz na obu koncach linii,

rezystancja izolacji kabli

proba napigeiowa izolacii,

Przebudowa ulic Lesnej, Swigtojarskie], Ks. Zapatowskiego oraz czeéci ulic Gowida i Stolemdw w Suleczynie, Budowa zjazdu z drogi
powiatowej wraz chodnikiem i drogg rowerowg
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= zabezpieczenie kabla rurami oslonowymi,

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byé
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

3.6.4. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH - SPRAWDZENIU PODLEGAJA:
= zgodno$C z dokumentacja techniczng,

glebokos¢ ulozenia,

gabaryty ilo§¢ rur,

uszczelnienie konicow,

zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

»
=)
o

B
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'

UKLADANIE UZIOMOW - SPRAWDZENIU PODLEGAJA:
glebokos¢ wlozenia bednarki

gabaryty uziomu

stan polgczen i ich zabezpieczenie.

3.6.6. MONTAZ ROZDZIELNIC - SPRAWDZENIU PODLEGAJA:
= zgodno$¢ lokalizacji z dokumentacijy techniczng
dokladnos¢ ustawienia w poziomie
zgodnosci polaczen dokumentacjy,
napisy informacyino-ostrzegawcze,
dzialanie przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki  energii
elektryczneyj),
= dzialanie sygnalizacji stanu polozenia lacznikéw,
= stan ochrony przeciwporazeniowej,

6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakoficzeniu robdt, sprawdzeniu podlegaja:
= wskaznik zageszczenia gruntu,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
uporzadkowanie terenu z odpaddw powstatych przy budowie linii,
przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
zgodnos¢ polaczen w rozdzielnicach i zlaczach ze schematem,
cigglod¢ zyl i metalowych powlok kabli,
rezystancja izolacji zyt kabli,
pomiar rezystancji uziemienia,
pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe],
préba napigciowa izolacji dla kabli SN,

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzorn moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po zakoniczenin robét.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. KABLE

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) kabla danego typu i napiccia, mierzony trasowo:

Przebudowa ulic Lesnej, Swigtojariskie], Ks. Zapalowskiego oraz czesci ulic Gowida i Stoleméw w Suleczynie, Budowa zjazdu z drogi
powiatowej wraz chodnikiem i drogg rowerows,
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= montaz obefinuje — rozwinigcie kabla, nlozenie w wykopie, weiggniecie do rur, montaz na
stupie lub konstrukcjach nosnych, wykonanie zapaséw, oznaczenie trasy i opisy na kablu,
podlaczenie, uszczelnienie przepustéw, préby i badania pomontazowe,
= demontaz obejmuje — zdemontowanie i zwiniecie kabla.

7.3. PRZEPUSTY I RURY OSLONOWE

Jednostka obmiarows jest Im (metr) dlugoéci rury danego typu i sposobu montazu, mierzona
rasowo:
= montaz obejmuje — w zaleznosei od technologii ulozenia rury: obcigcie i ulozenie rury w
wykopie, wykonanie przewiertéw przez $ciany i stropy, podwieszenie rury pod obicktem
mostowym lub zamocowanie do $ciany za pomoca zawiesi, wykonanie komér
przeciskowych, wykonanie przecisku lub przewiertu sterowanego, zainstalowanie linki
zaciggowsj, uszczelnienie przepustéw,

7.4. WYKOP

Jednostks obmiarowa jest 1m® (metr szeScienny) wykopu dla danej kategorii grunt:
= wykop obejmuje — zdjecie humusu, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasypanie piasku,
zasypanie wykopu z zaggszczeniem, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsianie trawa.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY
Odbi6r migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:

= {rasa i gabaryty wykopow,

¥ przepusty,

=y ostonowe,

= drabinki kablowe i wsporniki,

= podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanmikajacych oraz elementdw
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocenc
prawidiowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

= instalacji uziemiajacej,

= f{rasai gabarvty wykop6w,

s wykonania i zabezpieczenia fundameniéw

= ylozenia kabli i oznakowania kabli,

= wykonania zapaséw kabla,

= osprzetu kablowego,

= rur oslonowych,

= uszczelnienie przepustow.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badamia pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadziC po zakoniczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi caloéci
iinii elektroenergetyczaych.

Parametry badafi oraz sposob przeprowadzenia badan sg okres$lone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 [22] 1 PN-E-04700 [23].

Wiyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koficowego.

Przebudowa ulic Lesnej, Swigtojanskiej, Ks. Zapatowskiego oraz czesci ulic Gowida i Stolemow w Suleczynie, Budowa zjazdu z drogi
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Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zzamawiajacemu

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalaciji elektrycznej stanowia:

=  projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbiorn rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 1. Nr 75, poz. 664),

= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 1. N1 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawicrajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 1. Nr 108, poz. 953 z péZnigjszymi znianami),

= dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub Jjednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 1. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdéw,

= protokoly odbioréw czeSciowych, koficowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zalaczonymi protokolami z badari kontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 1. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z poZniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PEATNOSCL

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. “Podstawa platnosci” pkt. 9.

Rozliczenie robdt moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich
korficowym odbiorze fub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cze$ciowych
robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbiorn pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartogé tych
rob6t obliczona na podstawie:
= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloéci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
= ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja
rowniez:
= przygotowanie stanowiska roboczego,

= wytyczenie geodezyjne,

= koszt uzytych materialéw i pracujgcego sprzetu,

= dostarczenie materialéw na teren budowy,

= koszt wylgczefi linii,

= opracowanie Organizacji Ruchu,

= wykonanie przekopéw prébuych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejacym

uzbrojeniem terenu,

® opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacii,

= uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstalych przy przebudowie linii,

*  przew6z zdemontowanych materialow do magazynu wiadciciela,

* konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

= wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,
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= opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

wyplacenie odszkodowan wlascicielom grun{dw za powstale straty spowodowane budows
linii,

uzyskanie sluzebnosci gruntowej dla wybudowanych urzadzen,

odwiezienie zdemontowanych materialéw na skladowisko Wilasciciela,

przywrécenie terenu do stanu pierwotnego i wywoz nadmiam ziemi.

proby 1 pomiary eksploatacyjne,

rozruch urzadzenia.

koszt nadzoru uzytkownikéw sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

[21 PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[3] PN-HD 620 S2:2010 Kable energetyczne o izolacji wytlaczanej na napigcie znamionowe
od 3,6/6(7,2)kV do 20,8/36(42)kV

[4] PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekaaczajacym 30 kV. Postanowienia ogélne

[51 PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia zyl.

[6] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

[71 PN-E-06401-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o

napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie
powyzej 0,6/1kV.

[8] PN-E-06401-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wngtrzowe na napigcie
powyzej 0,6/1 kV.

{91 PN-E-06401-06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kablio
napicciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie
powyzej 0.6/1 kV.

{10] PN-EN 350086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegdlowe dla systemdw rur instalacyjnych ukiadanych w ziemi.

[11] PN-EN 60439-1:2603 Rozdzickice i sterownice niskonapicciowe — Zestawy badane w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

{12] PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy (kod IP)

[13] PN-EN 62271-1 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza ~ Czes¢ 1.
Postanowienia wspolne.

{14} PN-EN 62271-200 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza — Czes¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

[15] PN-EN 62271-202 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czgs¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napiecie.

[16] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[17] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmickczonego polichlorku
winylu.

18] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Przebudowa ulic Lesnej, Swietojanskie], Ks. Zapalowskiego oraz czesci ulic Gowida i Stoleméw w Suleczynie, Budowa zjazdu z drogi
powiatowej wraz chodnikiem i drogg rowerows,
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U-01.03.02. Kablowe linie elekiroenergetyezne niskiego napigcia.

[19] Rozporzadzenie Ministra Infrastroktury z dnia 6 lutego 2003 1. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19
marca 2003 1.)

[20] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzemiach i imstalacjach energetycznych
(82.0.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

[21] PN-B-06030 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoline.

[22] PN-IEC 69364-6-61 Instalacje elekirvczne w obicktach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

{231 PN-E-04780:1998 Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytvezne przeprowadzania pomontazowych bada odbiorczych.

[24] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[25] PN-IEC 66364-5-523 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodéw.

26} N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

[27] PN-E-05115:2002 Instalacje eclektroenergetvezne pradu przemiennego © napieciu
wyzszym od 1kV.

[28] PN-B-03020:1981 Grunty budowlane — Posadowienie  bezpoSrednie  budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[29] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Przebudowa ulic Lesnej, Swistojariskiej, Ks. Zapalowskiego oraz czesci ulic Gowida i Stoleméw w Suleczynie, Budowa zjazdu z drogi
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