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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem wykopow zwigzku z przebudowdrogi gminnej wraz z
niezkednymi urzdzeniami infrastruktury technicznejfiakowie gm. Suiczyno.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktikentraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t ziemnych i
obejmuj:

— mechaniczne wykonanie wykopow z zatadunkiem i fsartem nadmiaru gruntu na
sktadowisko Wykonawcy,

— mechaniczne wykonanie wykopow z przeznaczeniemsyma
- plantowanie skarp i dna wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.45.

1.4.6.

gdzie:

1.4.7.

gdzie:

1.4.8.

gdzie:

Korpus drogowy - nasyp lub ta g# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowow.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza kil m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystangotbudowy nasypdéw oraz innych
prac zwazanych z tragdrogows.

Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| :&
° pds
Ps -  Oestase objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mgin?),
Pas - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 zstta do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/n

Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okridona wg wzoru:

U= dﬂ

le
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

m |Nrn

s
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E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsajnchzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtorryocigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podtaze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowialey bezpérednio pod konstrukgj
nawierzchni do ghbokasci przemarzania, nie mniej jednakzrdo gkbokasci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.10. Podtaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grumtdzimego poriej spodu
budowli, w ktorej widciwosci gruntu maj wpltyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatagj budowli.

1.4.11. Pozostate okigenia podstawoweazgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robét oraz za zgodiioz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powingy przez Wykonawgwykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygaine do budowy nasypéw nggy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdgatéa nadmiar ohjtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem kyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinn§ Wwywiezione przez Wykonawma
sktadowisko.

Do wbudowania w nasyp nmioa wykorzystéa grunty spetniajce wymagania ST D.02.03.01.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Do wykonania wykopOw i przemieszczenia gruntmoze by stosowany sprat:
— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lggiemicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
— spycharki gsienicowe,
- tadowarki,
— zgarniarki,
- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzt akceptowany przez tgniera.
3.3. Sprzt do zagszczania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegaaiia,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szagania.
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Dobor sprztu zagszczagcego zaley od rodzaju gruntu i gruoi zag:szczanej warstwy.
Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagagiame”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przezoaego na odktad megy¢ stosowane
nastpujace srodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nahy przewozé w sposOb uniemidiwiajgcy wysypywanie si
przewa@onego materiatu na dredub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw nadrog

Wyborsrodkow transportowych oraz metod transportu powiig zaakceptowany przez
Inzyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materjgego obg¢tosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegid transportu.

Wydajna¢ srodkow transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajcio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonywania robot ziemnych nglav projektowanym olgbie
zakaczy roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy ikiaw wysokaciowych, usurgcie
drzew i krzewdw, zdicie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw dndlge), ktére powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentadprojektowg i odpowiednimi ST oraz poleceniami
Inzyniera.

Przed rozpocxiem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wggmowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przezymiera. Przed rozpogeziem robét Wykonawca
dokona obmiaru po zefiu warstwy humusu.

Przed rozpogxiem robot nalgy wykona przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia
kolizji z istniegcymi sieciami uzbrojenia podziemnego rmglezabezpieczy kolidujace
uzbrojenie i usugt wszelkie kolizje.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisfa stateczn@& w catym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkadre/nikagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgjcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe
roboét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu
przydatnéci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie passb uniemaiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodyyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypominuy by¢ bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ileyinier dopyéci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra povigj
projektowanych rednych robot ziemnych.
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Materiaty przeznaczone do wbudowania powinng/zyyodne z PN lub posiati&probat
techniczi, posiadéatest producenta oraz uzyskazdorazowo przed wbudowaniem akcepiacj
Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

5.4. Doktadna¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie ogogiektowanej nie powinny bywicksze
niz £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me
przekracza-2 cm, +0 cm.

Szeroke&¢ gornej powierzchni korpusu nie mr&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartci
wyrazonej tangensem gka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza+ 10 cm przy pomiarze t@aB-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczce nierdwnéci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

5.5. Zag:szczenie gruntu i nénosé w wykopach
Zagzszczenie gruntu w wykopach - w pogiionawierzchni okrdane jest na podstawie:

A) wskaznika zagszczeniad

Wskanik zag:szczeniad bedzie wyznaczany na podstawie badgstasci objetosciowej
szkieletu gruntu ) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z pgatevykopu oraz
maksymalnej gstaici objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okikanej laboratoryjnie dla danego
gruntu wg PN-B-04481 (metoda I).

Tablica 1 Wymagane waka wskanika zagszczeniadw wykopach (podtze)

Odlegtai¢ od spodu konstrukgji Minimalna wartsc I dla:

nawierzchni

ruchukKR3 ruchuKR5

Gorna warstwa podia o grubéci 20 cm
od spodu konstrukcji nawierzchni

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od spodu
konstrukcji nawierzchni

1,00 1,00

1,00 1,00

B) wtorny modut odksztatcenia {E
Wymagania dla rimosci podtaza:
drogi kategorii ruchu KR3, KR5:

- E;> 45 MPa dla gruntéw spoistych
- E;> 60 MPa dla gruntéw niespoistych

Stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego E2/R2]2 dla gruntow sypkich i E2/E12,0
dla gruntéw spoistych

Wtérny modut odksztatcenia §Fnalery oznacza przy wtérnym (drugim) obgizeniu ptyt o
srednicy> 30 cm zgodnie z norrPN-S-02205 (zatznik B). Badanie naky przeprowadziw
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Waétmodutu & nalezy wyznaczy dla przyrostu obgizenia od
0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

EZ:@
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia
Ap — r@nica naciskéw (MPa)
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As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r@&znicy naciskdw (mm)
D —srednica ptyty (mm)

Jezeli grunty rodzime w podiau wykonanego wykopu nie nmgawymaganych warkei
wskaznika zagszczeniadlub wtornego modutu odksztatcenig © przed uteeniem konstrukcji
nawierzchni, podize naley dogscicé.

Jezeli wymagane zaggzczenie nie mae by osiggniete przez bezpwoednie zagszczanie
gruntéw rodzimych (E< 30 MPa), to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéo
przez stabilizagjgruntu spoiwem, zgodnie z rozganiem zaproponowanym przez Wykonawc
I zaakceptowanym przezdyniera, uzyskujc wymagane wartei wskanika zagszczenia.

Po wykonaniu robot podie powinno by utrzymane w dobrym stanie.

5.6. Wilgotnoéé zageszczanego gruntu

Wilgotnaosé technologiczna gruntu w czasie jegogsagzania powinna kydostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest maiwos¢
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaggn@gomu nénosci.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgotidopowinna by zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metodg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotngei optymalnej nie powinny przekracgzaas¢pujacych wartgci:

— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato §redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgosdanniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym.zéé wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wart@& wigckszy od podanych odchyte to grunt naley
przesusz§w sposob naturalny lub zastos@seodki osuszajce zaakceptowane przezyniera.

5.7. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezalenie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systemow odwadgn@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,le@wymagaj tego warunki terenowe,
wykona: urzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaabsz
robét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed przewilgoceniem inawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchnigmntu
nadawa w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowizany jest do wymiany gruntu nacgbkas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt
naleey zasgpi¢ gruntem zaakceptowanym przezzyniera i spetnigicym wymagania
ST D-02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona opraat na
wiasny koszt.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdowmno posgpowa w kierunku
podnoszenia siniwelety.

W czasie robot ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umkwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadekzerzny nie powinien ldymniejszy nik
4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 286 w przypadku gruntow niespoistych.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejr&ei i sposobu odspajania gruntow oraz terminow
wykonywania innych robot na spetnienie wymaghotyczcych prawidtiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nailg odprowadzi poza teren pasa roboét ziemnych.
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5.9. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu
(nadkiadu) powyej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim
jedynie ruch maszyn praaajych..

Naprawa uszkodagpowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obgiza Wykonawe robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|vid 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowaslgstematycznie badania kontrolne
i dostarcza kopie ich wynikéw Idynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa: w zakresie i z agtotliwoscig gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych
jakaosci robot i wymaganych niniejgzspecyfikacy techniczig i PZJ.

Wyniki bada i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
— Dziennika Budowy,
— protokotow odbiorcow robét zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledg@mizoli zgodnéci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej oktenymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczegoblp uwag nalezy zwrocic na:

— wilasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wysiow wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopoéw
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru robét ziemnych podaje tablc

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok&i wykopu Pomiar tama, szablonem, tato diugdgci 3 m i poziomig
lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku 1€® m na tukach

0 R=100 m co 50 m na tukach o<R1L0O0 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusporaz w miejscach, ktére buglmatpliwosci
ziemnego co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni wykopu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oragz
wykopu i dna rowu w punktach wtpliwych

8 | Badanie zagpzczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdaé dla kazdej utazonej

warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 m2 warstwy i w miejscachgtpliwych wskazanych
przez Ireyniera
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Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

9 | Badanie néncsci VSS Badanie nimasci nalezy wykona na powierzchni rob6t
ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktagh n
2000 m2 powierzchni i w miejscachyipliwych
wskazanych przez hgniera

6.3.2.Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowagodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji technicznej orarlekumentacji projektowej i zaleceniami
Inzyniera. W czasie kontroli szczegdlawag: nalezy zwrdck na:

— odspajanie gruntéw w sposéb nie pogakgzaich wiaciwosci,

— zapewnienie stateczém skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigio zakaczeniu,

— doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agen okreslonych w punkcie

5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Zaggszczenie gruntu i BO0SE

Wskanik zagszczenia gruntu Is okdleny zgodnie z BN-77/8931-12 i wtorny modut
odksztatcenia (B oznaczony zgodnie z nognPN-S-02205, powinny ldyzgodne z zalmnym
dla odpowiedniej kategorii ruchu oktenej w punkcie 5.5 niniejszej ST.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetngap wymaga podanych w odpowiednich punktach niniejszej
ST, zostam odrzucone. B materiaty nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub
zastosowane, to na polecenieyimiera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazpyvieksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5i 6
niniejszej ST powinny kyponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostk obmiarow jest:

- 1m® (metr szécienny) wykonanych wykop6éw wraz z plantowaniem,

8. Odbidr robdt
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje - 1mykonanych wykopéw wraz z plantowaniem:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robat,

wykonanie przekopoéw kontrolnych,

mechaniczne wykonanie wykopow,

reczne wykonanie wykopow,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcgam jego utylizagj,

biezace utrzymanie w czysfoi nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczysacze
nanoszonych samochodami przeseymi grunt,

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow w czasie robot

doprowadzenie gruntu do witawej wilgotnasci w przypadku nadmiernego
nawilgocenia (z wytkiem sytuacji, gdy zawilgocenie nagito wskutek
zaniedbania Wykonawcy),

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wyrownanie i plantowanie skarp wykopoéw,

ew. wykonanie stabilizacji gruntu podespoiwem, gdy wymagane zagczenie
nie maze by oshgnicte przez bezpmednie zagszczanie (E< 30 MPa),
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Ol#temia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probekigmw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych seiaiosci kruszyw. Badanie wskaika

piaskowego

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza

2002.
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