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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanychz przebudow drogi gminnej wraz z niezldnymi urzdzeniami infrastruktury
technicznej wZakowie gm. Suiczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktikentraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy wykonaniu
nasypow okrdonych w Dokumentacji Projektowej i obejmu;j
- formowanie i zagszczenie nasypOw z gruntu z wykopu wraz z pozyskantransportem
gruntu,
— plantowanie, obrobienie na czysto skarp i kororsypéaw,
— wykonanie stopni w skarpach istrieggo nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubsumtu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrjap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta @z wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej roboét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysagk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyjpotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy potzone poza pasem robot
drogowych.

1.4.9. Odkfad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odieiez) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystangotbudowy nasypdéw oraz innych
prac zwazanych z tragdrogows.

1.4.10. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =P
Pus
gdzie:
Py - gestas¢  objetosciowa  szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z
BN-77/8931-12, (Mg/r),
Pds - maksymalnagptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 zstta do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/n
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1.4.11. Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okridona wg wzoru:

U -9
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=E
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsacgzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormyinechzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Podiaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyzaley bezpérednio pod
konstrukcyj nawierzchni do gbokasci przemarzania, nie mniej jednak do gkbokasci
1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.14. Podtaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grumtdzimego poriej spodu
budowli, w ktérej widciwosci gruntu maj wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatagj budowli.

1.4.15. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oddlne
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robot oraz za zgodiioz
Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podan&T D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2 Wymagania ogolne dla materiatdw do budowy nasyypv

Nasypy nalgy wykonywa& wytagcznie z gruntdw spemnigjych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 i zaakceptowanych przeiera. Akceptacja powinna nggbwa ha
biezagco, w czasie trwania robo6t ziemnych, na podstawzegktadanych przez Wykonagc
wynikow bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej ST.

W przypadku stosowania materiatow o ograniczorsjgatnéci Wykonawca ma obowzek
uwzgkdniania wszystkich zastrzen dotyczcych technologii wykonania i miejsc wbudowania
tych materiatow okrdonych w Tablicy 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S03:1998
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy o
nasypow poriej
strety )
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,

zwietrzelinowe, rumoszge

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalist?/
cda wyFe}nlone gruntem [uk

materiatem drobnoziarnistym

i otoczaki )

2, Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubosrednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski gliniast
pyly piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub

| zabezpieczone od wod
“gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

do nasypow nie wiszych nk
3 m, zabezpieczonych przeq
zawilgoceniem

wskaniku
réznoziarnistéci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe

5. Gliny piaszczyste, gliny i glin
pylaste oraz inne ow 35%

w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(Q)DOWyZe.J S lat)

. Lupki przyvegtowe

6. Gliny piaszczyste zwite,

gliny zwiezte i gliny pylaste

zwigzte oraz inne grunty o

g(r)%/mcy ptynnéci w od 35 do
0

do nasypow nie wyszych nk
3 m: zabezpieczonych przeq
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

rzepalone .

. Wysiewki kamienne ¢
zawartdci frakcji itowej
poniej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
égl/wartdm frakcji itowej ponad
0

gdy zwierciadto wody
@runtowej znajduje gina
ck;k;b_okaém wigkszej od

apilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatdoi na
rozpad - 4czne straty masy
do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materialem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
suchych?ﬁ) sgizolowane od
wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie _
przemarzania

1. Zwiry 1 pospokki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej niz 15% ziaren
mniej-

sz¥/<\:l od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne ¢

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granu;y ptynneci
mniejszej nt 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji towej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

(0]

uziarnieniu_
odpowiaday-

cym pospétkom lub
zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy (
1%

(0]

8. Piaski drobnoziarniste

o wska&niku nasnaosci

przemarzania

Wn:210
W wykopach i ] ]
miejscach _ ) o ) dy 91 ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowg Gruntyatpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powingy przez Wykonawgwykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygaine do budowy nasypow nidgy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdpatda nadmiar olgjtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem ltyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykepnie lzdac nadmiarem objosci
robét ziemnych, zostaty za zgplthzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym xibudowa nasypow lub wykonanie prac gygh kontraktem,
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia rOownoieej obgtosci gruntdw przydatnych ze
zrodet wkasnych, zaakceptowanych przezymera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdewinny by wywiezione przez
Wykonawe na odkiad. Zapewnienie terendw na odklad zyateo obowszkdéw Wykonawcy.

Inzynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorya@dasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej wilgotrii.

2.4. Grunty i materiaty do wykonania nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypawipny spetnia wymagania okrdone
w PN-S-02205.

2.4.1. Wybor materiatéw do budowy nasypow

Wskanik réznoziarnistdci gruntu powinien wynosico najmniej 3. Grunty 0 mniejszym
wskazniku raznoziarnistéci mozna stosowa warunkowo, jeeli wstpne proby na odcinku
doswiadczalnym wykag mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zsgczenia.

Zaleca sj zastosowanie do gérnych warstw nasypu gruntéwiskipk

Do gornych i dolnych warstw nasypow nieprzydatipéysi inne grunty spoiste o granicy
ptynnasci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawsetazesci organicznych ¢h>2%),

Z wyjatkiem piaskéw prochnicznych @k5%. Nie naley rowniez wykorzystywa gruntow
trudnozagszczalnych, ktérych maksymalnasgps¢ objetosciowa szkieletu jest mniejszazni
1,6 g/cni (nie dotyczy tauzli i popiotéw).

Do gornych warstw nasypow nieprzydataeesze grunty spoiste o granicy ptynimow, >35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm pgepipowierzchni robot ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one igskanik nasnosci Wnos>10.

Gdzie:
angziloo
Pp
w ktérym:

p- ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zgui trzpiei o przekroju 20 ciw odpowiednio
przygotowan préblke gruntu na gibokas¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

pp- Cisnienie poréwnawcze, ktore przy whteniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MNZm
a przy wgkbieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/Zm

Metoda badania przedstawiona jest w normie PNZB92A.998, Zajcznik A.
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2.4.2. Grunt na gorne warstwy nasypu

Gorna warstwa nasypu grutoo50cm winna by wykonana z materiatu niewysadzinowego, 0
nastpujacych parametrach:

— zawartd¢ czastek< 0,075 mm < 15%,
- zawartd¢ czastek< 0,02 mm < 3%

— kapilarng¢ biernej Hp < 1,0 m

— wskanik piaskowy WP > 35,

— wskaznik roznoziarnistéci Ug 6o-10> 5,
— wspotczynnik filtracji ko>6x10° m/s,
- CBR>25%

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgee spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt
3.2.Sprzt do wykonania nasypow jak w ST D-02.01.01

3.3.Sprzt do zagszczania nasypow

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze g@przagszczagcego

Rodzaje gruntu
niespolste: pl?lszwwy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamiergst| Uwagi o
Rodzaje urgdzen - POSpo II' - — — przydatndci
Za@szczaﬁcych gru &C ICZba gru &C . y gl‘u GC . , maszyn
warstwy | przegé warstwy I|czt:1a*51 2ej¢ warstwy I|czt:1a*£): zejé
[m] n [m] [m]

Walce statyczne | 1 4502| 4dos| 01do0p 4do8 0,2 do 0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 03 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4,05 6do8| 0,2do0.d 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyine | 5 y 10 07| 4dos| 02dook 3 do 4 0,3do 0,6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyine | 5 3 10 06| 3do6| 0,2doonk 6 do 10 02dop4  o6al 5)
okotkowane **
zagszezarki 03do05| 4do8 - - 0,2do 0,p 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki . 02do0,4| 2do4| 0,1do0,B 3do5 0,2 do 0,4 ado 6)
szybkouderzaie
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 ] ,
zrzucane z 2,0d0 8,0 |uderzéa w| 1,0do 4,0 3 d\(,)v6l51rgike:\[rzm 1,0do 5,0 3 d\?vGSr?erm
wysokaici od 5 do punkt P P
10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.
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3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. Transport

Jak w ST D-02.01.01

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-MOBO00 "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Budowa nasypow
5.2.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagadnie z
ustalora w Programie Zapewnienia Jakoczestotliwosciag laboratoryjnych badekontrolnych.

Wyniki tych bada nalery przekazywé w okrelonym trybie nadzorowi. W Umowie z
dostaw@g (producentem) oraz w Programie Zapewnienia slakwalezy jednoznacznie okgé¢
sposOb pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodneggraaganiami niniejszej ST.
Pochodzenie materiatu i jego j&kopowinny by wcze&niej zaaprobowane przezzimiera.

Wykonawca powinien zaproponoivarédio (zrodta) dostaw materiatow oraz przedstawi
wyniki bada jakaosci w ramach PZJ.

5.2.2. Wymagania ogolne dla nasypow
W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania, napezestrzega
nastpujacych zasad:

- wybo6r gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwwmien by dokonany
z uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.4 niniejszej ST

- nasypy nalgy wykon& metod, warstwowg,

- nasypy powinny bywznoszone rownomiernie na catej szekuko

- gruba¢ warstwy w stanie tnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spgzu wzytego do zagszczania,

- przysgpienie do ukiadania kolejnej warstwy nasypu zmonasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy popraef

- grunty o rénych wigciwosciach naley uktada& w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubaci na calej szerokoi nasypu; grunty spoiste nalewbudowywa& w dolne, a
grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu,

- warstwy gruntu przepuszczalnego apgleiklada& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchoakéo,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietivaiac lokalne gromadzeniecsi
wody,

- styk dwdch przylegltych gZci nasypu, wykonanych z znorodnych gruntow wykorta
przy pomocy stopni,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinoga bezzwitocznie wbudowany w
nasyp; Itynier maze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2.3. Wymagana dokladné&¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, ogagektowanej nie powinny byvicksze
niz £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me
przekracz&a+0 cm i -2 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mize r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierbwndgci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczal0 cm przy pomiarze f@aB-metrovs. Rowy powinny spetniawymagania
podane w ST D-02.01.01. Z profilowanej powierzckarp naley usury¢ kamienie wgksze ni

80 mm a pochylenie poprzeczne gbérnej powierzchsymawinno by wykonane z tolerangj
+1%.

Tablica 3. Doktadn@& wykonania nasypow

Lp. Cz$¢ budowli Jednostka Doktad#o
1. | Podtage nawierzchni:
- nierdwnag¢ powierzchni*) cm 13
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podie nawierzchni:
- gruba¢ calkowita %grubdci +10
- gruba¢ poszczegolnych warstw %grubdci 110
- szeroké¢ poszczegoélnych warstw cm +5
2. | Korpus ziemny (jeli bedzie na nim warstwa ulepszonego padjo
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szeroké¢ gornej powierzchni cm 110
- nieréwndci powierzchni*) cm 14
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % +1
3. | Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia 110
- nieréwna¢ powierzchni pod warstyy ziemi urodzajnej cm 110
- nieréwnaci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
4. | Rowy:
- szeroka¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

*) Nieréwngsci mierzone taf 3m

5.2.4. Przygotowanie podha w obrebie podstawy nasypow

Przed przyspieniem do wykonywania nasypu nalev obrbie jego podstawy zakozy¢
roboty przygotowawcze, okilene w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.02.0-
01.02.02, D-01.02.04. Wykonawca przyyaiu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp
nasypow zgodnie z nogPN-S-02205 1 ST D-01.01.01. Przed przpstniem do wykonywania
nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu petepyvarstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen stanowacych elementy systemow odwadgp@jch, ugtych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinienJ@wymagaj tego warunki terenowe,
wykona: urzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaabsz
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robét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchnignuntu
nadawa w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp uegadmiernemu zawilgoceniu to
Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntem zaakceptowanym
przez Irzyniera i spetnigicym wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona opraag na
wiasny koszt.

5.2.6. Zagszczanie i nénosé gruntow w podtozu nasypow

Zagszczanie i nénos¢ gruntu w podiau nasypow powinno liyzgodne z wymaganiami
podanymi w normie PN-S-02205 i niniejszej ST.

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczeniadi wtorny modut odksztatcenia
E. gruntow rodzimych, zalegajych w gornej strefie podda nasypu, do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu. Zeli wartags¢ wskanika zagszczenia d jest mniejsza i okreslona w
Tablicy 4, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia okridona w Tablicy 4, nie miae byt oshgnicta przez
bezpdrednie zagszczenie podita, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia podia,
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych waito wskanika zagszczenia i wtdornego modutu
odksztatcenia.

Ulepszenie gruntu podta naley do obowszku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania
nasypow.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczeniaddla podtaa nasypow do gbokaici
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o | Minimalna wartdc¢ | dla:

WySOKGiCi ruchu KR3| ruchu KR5
Do2m 0,97 0,97
Ponad 2 m 0,97 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego gszrzenia gruntu stosujeg gporéwnanie
wartasci modutdw odksztalcenia, gdzie wastostosunku modutu wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, olkdlenych zgodnie z norgPN-S-02205 Zakznik B, nie powinna ky
wigksza od 2,2. Natomiast §rws¢ okresla s modutem wtérnym.

Wtorny modut odksztatcenia §Ew podiazu nasypow powinien wynasi
- E»> 30 MPa dla gruntéw spoistych
- E»> 40 MPa dla gruntéw niespoistych
5.2.7. Wykonywanie nasypow

5.2.7.1.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérychnstmiemaliwia
osiggnieccie wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypu nglerzerwa, jezeli
wilgotnos¢ gruntu przekracza wadddopuszczalfy tzn. w > wp. 0 2%.
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Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegskogek nadmiernego zawilgocenia przed
jej osuszeniem i powtérnym zgggczeniem nie wolno uktadl@astpnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostafvaiezagszczona po uleniu.

W przypadku przewilgoconych gruntow paoveywartaci dopuszczalnej natg zastosowa
jego ulepszenie (osuszenie) przez zastosowanievs{ig. wapno) zaproponowane przez
Wykonawe i zaakceptowane przezziyniera.

5.2.7.2.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpege, przy ktorej nie jest mtiwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszczaswbudowania w nasyp gruntéw zamaezych lub gruntdw przemieszanych
zes$niegiem lub lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarzgciem
zag:szcza ani uktada na niej nasfpnych warstw.

5.2.7.3.Formowanie nasypow

Skarpom nasypu naignada& pochylenie zgodne z DokumentgaBjrojektovy z doktadnécia
podary w punkcie 5.2.3 niniejszej ST.

5.2.7.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergko
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinvgnost 4%+1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylelghgzesci
nasypu, wykonanych z gruntow azrych wiagciwosciach lub w ranym czasie.

5.2.8. Zagszczenie gruntu
5.2.8.1.Wymagania dotycge zagszczenia i nénosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem spyi odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz wysjacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mana naktadéapo stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow
juz utozonej warstwy.

Gruba¢ warstwy zagszczanej powinna lyustalona z uwzgtinieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatmej grubgci warstwy po ogignigciu wymaganego zggzczenia.

Wiasciwe roboty mog by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow lapezez
Inzyniera.

Wykonawca zobowizany jest do:
— zagszczania gruntu w warstwie o rownej gré&io

— zagszczania warstwy nasypu na catej szefoko

Wymagany wskanik zag:szczenia gruntbw w nasypach, powinien na catejognici
korpusu spethi@awymagania podane w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu, W nasypach

Strefa nasypu

Minimalna wartd¢ Is dla:

Minimalna warté¢ modutu
wtornego & dla:

ruchu KR3 ruchu KR5| ruchu KR8 ruchu KR5

Gérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00 100 100
Nizej lezagce warstwy nasypu dogpokaici
od powierzchni rob6t ziemnych do:

1,00 1,00 60 60
-12m
Warstwa nasypu od powierzchni robét
ziemnych poniej:

0,97 0,97 40 40

-1,2m

W przypadku gdy zagzczenie nasypu hie spetnia paszych wymaganalezy usuré grunt
do potowy gébokaici pokazanej w Tablicy 5. Nagtnie odkryty nasyp natg dog:sci¢ do
wymaganych warkei Is i ponownie zasygawarstwami, po kolei zagzczonymi zgodnie z

Tablicg 5.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganeg@sawzenia, gdy trudne jest pomierzenie
wskaznika zagszczenia, stosujeesbadanie modutow odksztatcenia, zgodnie z roRN-S-

02205:1998.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztagcere powinien b§ wickszy niz 2,2.

Witorny modut odksztatcenia §Ena powierzchni robét ziemnych powinien wyrosi

- 120 MPa dla ruchu KR3
- 120 MPa dla ruchu KR5

5.2.8.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz wyboér sgite i liczba przej¢ sprztu
zag:szczajcego, powinna hyustalona przez Wykonawdoswiadczalnie przed przygiieniem
do wykonywania nasypow. Odcinek probny dla sprawdzeagszczenia gruntu powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

Orientacyjne wartai, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdow

réznych maszyn do zegzczania podano w pkt 3.3.

5.2.8.3.Wilgotnas¢ zag:szczonego gruntu

Wilgotnas¢ technologiczna gruntu w czasie jegogaagzania powinna lbydostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego spuwz Decydugcym kryterium jest maiwos¢
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegomu nénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotiéggoowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej
wg proby normalnej metad wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotriei optymalnej nie powinny przekracgzaas¢pujgcych wartdci:

— w gruntach niespoistych

— w gruntach mato §rednio spoistych

W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdanniejsz od optymalnej,

ustalora na odcinku probnym. deli wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wart@& wigckszy od podanych odchyte to grunt naley

+2%

+0%, -2%
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osuszy przez zastosowanie dodatku spoiw, zgodnie z mzamiem zaproponowanym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezayniera. Gdy wilgotné¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca
sie jej zwiekszenie przez spryskiwanie wpdSprawdzenie wilgotrigi gruntu naley
przeprowadzi laboratoryjnie.

5.3. Dokop

Miejsca dokopow zostanwybrane przez Wykonawd musz by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3.1.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu teorozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadysmie przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontralawagodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projekt).

W czasie kontroli szczeg@muwag nalezy zwrock na:

a) badania przydat§o gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.2.1Badania przydatrsgi gruntow do budowy nasypow

Badania powinny biyprzeprowadzone na prébkach pobranychzzi&ppartii przeznaczonej
do wbudowania. Kale badanie powinno olkilec:

— skfad granulometryczny, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

— zawart@¢ czesci organicznych, metad chemiczg przez utlenianie za pom#c
dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie,

— wilgotnos$¢ naturalm, PN-EN ISO 14688-1;2,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestasé objetosciows szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,

— kapilarna¢ bierm, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

— wskaznik filtracji wg PN-EN 1SO 14688-1;2

6.2.2Badania prawidtowizi wykonania nasypow:
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania nasypow polegapa sprawdzeniu:

— prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozidych wiaciwosciach w nasypie,
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— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu,

— przestrzegania ograniazelotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

Kontrole nalezy prowadzt z czstotliwoscig, gwarantujca nalezyte wykonanie robot

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i korpusu ziemnego| Pomiasitas, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomig
lub niwelatorem, w odspach co 200 m na
2 | Pomiar rgdnych powierzchni korpuspprostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naafkko
ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach 0 R<100 m oraz w miefscac
odcinkach krzywoliniowych co 10m | ktore buda watpliwosci; rzedne osi podtanej jezdni i
3 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusuikrawedzi co 20 m, a ha odcinkach krzywoliniowych co 10
m
4 | Pomiar rbwnéci skarp
5 | Pomiar pochylenia skarp
6 | Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m oraz
powierzchni nasypu w punktach wtpliwych
7 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdaé dla kazdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiv trzech punktach na 1000
m? warstwy i w miejscach gpliwych wskazanych przez
Inzyniera
8 | Badanie nénaosci VSS Badanie nimasci nalezy wykona na powierzchni robot

ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktaa2@00
m? powierzchni i w miejscach atpliwych wskazanych
przez Ireyniera

Wartas¢ toleranciji:

szerokd¢ korpusu ziemnego nie me sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm,

rzgdne powierzchni korpusu ziemnego nie meg rozni¢ od projektowanych o wcej niz
+0cm i -2cm,

nierébwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzong &metrowg nie mog przekraczé&
3cm,

spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przanigr niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wigkszych nk -2 cm i +0Ocm.

wskaznik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 i wtérny modut

odksztatcenia (B oznaczony zgodnie z nogmPN-S-02205, powinny kgy zgodne z
wymaganiami okrdonymi w punkcie 5.2.6 i 5.2.8 niniejszej ST.

. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagani

0golne” pkt 7.

Jednosti obmiarows jest 1nf (metr szécienny) wykonanych nasypéw wraz z plantowaniem

i obrobieniem na czysto skarp oraz korony nasypow.
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8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagani
0golne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagyrojektowg, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnéci
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- 0oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i transport gruntu z dokopu lub wykopu

- formowanie nasypow z gruntu z dokopu lub wykopu

- zag:szczenie nasypow,

- wykonanie stopni w skarpach istnjeggo nasypu,

- profilowanie powierzchni nasypow i skarp,

- plantowanie skarp nasypow,

- odwodnienie terenu robot,

- ew. wykonanie osuszenia przez zastosowanie sp@iwrzypadku przewilgoconych
gruntow,

- utrzymanie w czyst&mi drog transportowych oraz naprawy uszkodzonychgdr
publicznych dojazdowych do miejsc dokopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Odtemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probekigmw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemngnm¥gania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseit&osci kruszyw. Badanie wskaika

piaskowego
PN-EN ISO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowgriatow.
1:2006 Cz$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowgruatow.
2:2006/Apl:2010 Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.
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