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U.01.03.04.B. Budowa kablowych linii telekomunikadnych z zytami miedzianymi

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORB; svymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zg@anych z przebudaw

kablowych linii telekomunikacyjnych aytach miedzianych w ramactPrzebudowa drogi gminnej wraz z
niezbednymi urzadzeniami infrastruktury technicznej w Zakowie gm. Suéczyno

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbidtob6t Budowlanych jest stosowana jako dokumemetprgowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majastosowanie przy wykonaniu przebudowy kablowydafii |
telekomunikacyjnych aytach miedzianych sieci miejscowych.

W zakres robot wchodz

- wykonanie przepustéw ochronnych dla kabli,
- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- ukfadanie kabla w ziemi,

- ukfadanie kabli na stupach kablowych,

- mont& zlgczy kabowych,

- wykonanie skrzyowan i zblizen kabli,

- oznakowanie kabli,

- demonta zbednych odcinkéw linii kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia abonencka- czs¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowejaparatéw telefonicznych lub central
abonenckich.

Telefoniczna sié kablowa miejscowa sie&¢ abonencka obejmaga linie kablowe od centrali bezgpednio do gtowic,
puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewjtrzstrefowa- linia faczagca central okregowy z centrad migdzymiastovy.

Diugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka diuga¢ przebiegu trasy linii bez uwzginienia falowania i zapaséw
kabla.

Dlugosé elektryczna rzeczywista dtug@ zmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapaséw kabla.

Falowanie kabla- spos6b uktadania kabla, przy ktorym disgtabla ukladanego jest gkisza od dlugéri trasy, na
ktorej ukltada si kabel.

Okreslenia dotycgce kanalizacji kablowei wg BN-8984-05 i BN-8984-01.

Pozostale okréenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB.D-M.00.00.00. ,Wymagaogglne” pkt 1.5.
2. Materiaty

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w STWIORB-D.00.00.00. ,Wymagaogoine* pkt 2. Dobér
osprztu jest uzaleniony od zalece operatora telekomunikacyjnego (np. wykaz produbenbsprztu). Naley
stosowa si¢c do uwag zawartych w Dokumentacji Projektowej.

2.1. Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzTKMXpw wg norm PN-92/T -90335 i PN-3290336 i 90337, normy zaktadowej TP SA numer ZN-
TP/ SA-029 oraz warunkow technicznych Fabryki Kgbéle-fonika“: na kable parowe — WT-95/K-458/02,

na kable czworkowe — PN-92/T-90336 i ZN-96 TP/ S®®raz WT-K-137/02,

Pojemnd¢ i srednicazyt kabli wg Dokumentacji Projektowej.
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2.2. Zlgcza kablowe

Ztacza kablowe starszego typu (lutowane) powinnydgodne BN-8984-11 lub BN-8984-12.

Ztacza kablowe nowego typu , w ktérych patenia wykonuje giza pomog mechanicznie zaciskanycicgnikow
(ostona +czniki zyt) powinny by zgodne z normami ZN-.../TP S.A.-030 +031.

Dla szybkiej lokalizacji ziczy ziemnych, naley zastosowé& markery z biernym ukladem rezonansowym LC. Typy
ztagczy wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.1. kaczniki zyt kablowych
Dla wykonania pajczer w zlaczach nalgy stosowa taczniki zyt zgodne z ZN-05/TP S.A.-030.

2.2.2. Oslony ziczowe
Ostony zhczowe powiny by zgodne z ZN-96/TP S.A.-031

2.3. taczowki (gtowice) kablowe

taczéwki te powinny speilnta wymagania normy ZN-05/TP S.A.-032 ze zwréceniemagiwna naspujace
wymagania ogolne:

- trwatoé¢ co najmniej 30 letnia w agresywnyénodowisku i przy diaych wahaniach temperatury, wilgotoo i
dwych drganiach,

- fatwos¢ przylczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji torémjednoczesnym zabezpieczeniem kontaktow
przed korozyjnym oddziatywaniesnodowiska,

- w tgczéwkach przyczeniowych — maiwosé¢ tatwego whczania ochronnikéw, rogézania toréw i wykonywania
pomiaréw.

2.4, Obudowy zakaczen kablowych

Obudowy zakaczen kablowych powinny spetnéawymagania zawarte w normie ZN-05/TP S.A.-033 zedzeniem
uwagi na nagpujace wymagania ogolne:

- trwatos¢ co najmniej 30 letnia w agresywnysmodowisku, przy dizym nastonecznieniu, znacznych drganiach i
wandalzmie,

— skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez/asebprawnione.

2.5. Sktadowanie materiatébw na budowie

Kable dostarczanes s1a lgbnach drewnianych ktérych wielko sa okreslone w PN-0-79353. &bny z kablami natey
na placu budowy umiei¢ na utwardzonym podiui.

Materiaty takie jak obudowy, glowice, ostonyaety kablowych natey skltadow@ w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.6. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budewmateriaty naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
PrzeprowadZi ogledziny materiatow dostarczonych na budow

W razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci odngnie jakdci wykonania, materiaty te przed wbudowaniem
podda badaniom okrdonym przez layniera.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB.D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIpkt 3.
Do przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej eal stosowé sprzt odpowiedni do zakresu robot
i warunkOw terenowych oraz pozwaley uzyskanie wymaganej jas@ robot.
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4. Transport

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB.D-M.00.00.00. ,"Wyaaia ogolne” pkt 4.

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjhypowinien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujgcychsrodkéw transportu:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa kablowa.

Przewaone materiaty powinny ldyuktadane i zabezpieczone przed przemieszczanigmgsdnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwé@rdla poszczegdélnych elementéw.

5. Wykonanie roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB.D@MD0.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Na odcinkach wzmocnie podiaza gruntowego lub wymiany gruntu w poéio przebudow kablowych linii
telekomunikacyjnych naly skoordynowé z tymi pracami.

5.1. Tyczenie tras linii kablowej

Podstaw wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentageodezyjna. Wytyczenie trasy powinnoc¢by
dokonane przez odpowiednie #hy geodezyjne lub specjalstuzbe przedsgbiorstwa wykonujcego line. Nalery
sprawdzt zgodnd¢ trasy z rozwjzaniem przytym w Dokumentacji Projektowej, sprawdgajczy w terenie nie
nasgpity zmiany mogce wptyrg¢ na konieczn& zmian w Dokumentacji Projektowej.

5.2. Odszkodowania ,wdgia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowgkonawca winien:

— ustali z wtascicielem lub zargdzapcym warunki szczegotowe wieja w teren,

— ustali stan terenu i spogdzi¢ dokumentagj stanu terenu przed przypteniem do prac poza pasem drogowym,

— po wykonaniu prac doprowadziteren do stanu przed welem m. innymi na podstawie wdrgejszej
dokumentacji

5.3. Doboér kabili

Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miegsvych, naley stosowa kable zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

5.4. Dobér oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe, mufy, gtowice igczowki powinny by dostosowane do typu kabl&ednicy i liczbyzyt oraz
srednicy zewantrznej kabla. Wsrodowisku wilgotnym gltowice hy zabezpieczone niezatde od rodzaju izolacji
kabla. Wiasnéci oston, muf i gtowic powinny hyyzgodne z postanowieniami zawartymi w normach wyinigych
w punktach 2.2+2.4 niniejszego opracowania.. Osiplggzy powinny uniemgiwiaé przenikanie pary wodnej i
wody do zjcza i kabla, a tale stanowé zabezpieczenie mechaniczne. W ostonagtzelwych fczniki zaciskowe

zyt powinny zawierd izolacyjrp mas uszczelniajca (zel). Wymagania na ostonyddzniki podano w punkcie 2.2.1
i2.2.2

5.5. Rozmieszczenie i odlegioi miedzy kablami

Nalezy unika¢ wzajemnego krzxowania s¢ kabli. Przy skrzyowaniach kabli telekomunikacyjnych i

elektroenergetycznych zalecg siktadanie ich na tdych poziomach, zachovaq wzajemne odlegkei wg PN-E-
05125.

5.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.6.1. Ogdlne wymagania

Kable ziemne powinny ldyuktadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a naeterch otwartych réwnolegle doagdw
podziemnych innych ugdzen zgodnie z zatwierdzanlokalizacph. Kable powininny by uktadane w wykopie bez
napkzen z falowaniem w ptaszczpie poziomej o wartei: 0,3% w gruntach statych.
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W przypadku ukladania w ziemi dwodch lub¢egj kabli obok siebie, powinny one przebiéga wykopie
rownolegle wzgjdem siebie, bez krzpwania s;. Promié giccia kabli przy uktadaniu w ziemi nie powiniendy
mniejszy nk 10-krotna jegasrednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kablinggazonych nie mniejszy mil5-
krotna jegasrednica,

Kable w gruntach mgkkich bez kamieni i ostregawiru mog by¢ uktadane bezpgoednio na dnie wykopu i
przysypane rodzimziemi. W innych gruntach kable powinny dykiadane na 5-centymetrowej podsypce lub
przesianej ziemi, réwnomiernie roztinej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniegdiftymetrow warstvg z
piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromychiesier lub nasypow powinna przebiegpod kgtem prostym
lub z odchyleniem nie wkszym ni 30.

Kable uktadane na skarpach powinny érfi@owanie nie mniejsze h3% dtugdci trasowe;j.

Nie zaleca si ukladania kabli na poboczach wzitskarp i stromych nasypéw. W przypadkach konieclanyc
dopuszcza giuktadanie kabli w odlegkei nie mniejszej i 2 m od gérnej kragdzi skarpy lub nasypu.

0§ zlgcza powinna by réwnolegta w stosunku do osi linii kablowe;.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykmranych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykapa
pomocniczych oraz po zdemontowanych ruggach, kablach, stupkach, obiektach ostonowych ziérézczegéln
uwag na zagszczenie gruntu warstwami do uzyskania weKe zagszczenia minimum 0,97 potwierdzonego
badaniem laboratoryjnym.

Po utazeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzehpowinna by doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.6.2. Gkbokos¢ utozenia kabli w ziemi

Gi¢bokas¢ mierzona od powierzchni ziemi do goérnej powierZdtabla ulzonego, bezpiwednio na dnie wykopu
lub na warstwie podsypki, powinna wynéso najmniej 0,8 m dla kabli miejscowych i 1,0m &&bli uktadanych na
terenach upraw rolnych oraz terenach stacji kolggtw

5.6.3. Zapasy kabli
Przy zhczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wyéosi 0,6 do 1,0 m po kedej strony zicza.
Przy wprowadzeniu kabli do przepustdéw zapas kadkipien wynost 1 m po kadej stronie przepustu.

Przy wprowadzaniu kabli do tuneli i kanatéw zapablk powinien wynosil,5m.

5.7. Montaz kabli
5.7.1. Zhcza na kablach

Ztacza na kablach o izolacjiyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z teyw termoplastycznych lub
metalowych powinny byywykonywane wg instrukcji technologicznych przy kawaniu postanowiepodanych w 5.3.

Ztacza na kablach otowianych (kable starego typu: &atrgczne, TKD i kable TKM) powinny iywykonywane wg
technologii mechaniczno-zaciskowegoZeniazyt.

Ztagcza powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyeaprac instalacyjnych jak réwrie
konserwacyjnych.

Wszystkie zicza kabli uldonych bezpérednio w ziemi powinny by chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sposo6b i doktadndé montau powinny umaliwiaé¢ utrzymanie szczelioi oraz uzyskanie wymaganych parametréw
elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejseej znamionowej nie powinny wykazyéarzerwzyt oraz zwaé
miedzy nimi i z powtolg lub ekranem (zapegmprzeciwwilgociovs).

W wypadkach kabli wyposanych w ekran (zapemrzeciwwilgociows) sposdb i wykonanie moritia musi zapewnia
zachowanie ggtosci metalicznej ekranu zmontowanej linii. Zaktade, s ekran w punktach zakozenia linii jest
wyprowadzony i uziemiony.

W wypadku 4§czenia kabli starego typu z wstayk nowego kabla natg pamktaé o fgczeniu powtoki metalowej,
tego pierwszego, z zappprzeciwwilgociow (bariera Glovera) nowej wstawki kablowe;.
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5.7.2. Zakaiczenia kabli w gtowicach kablowych

Kable telekomunikacyjne w wdzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkamiszkach kablowych i stupkach
kablowych rozdzielczych, powinny byakaczone nagczéwkach bdz zespotachgczéwkowych ZN-05/TP S.A.-
032.

Metalowe pudfa obuddéw lub konstrukcje wsporczeatiswy lgczéwkowych powinny by uziemione.
Sposo6b wykonania uziemienia powiniert lzgodny z wymaganiami BN-75/8984-03.

Glowice lub hczdéwki powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyeagrac instalacyjnych i
konserwacyjnych.

Tory w kablach przy przé&giach:
a/ z linii napowietrznej drutowej na linkablowy doziemn ,
b/ przejciu z linii napowietrznej kablowej w linikablowg ziemry

powinny by zabezpieczone ochronnikami przgpdowo-prze¢zeniowymi zgodnie z norgnZN-96/ TP SA — 036.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.8.1. Skrzyrowania i zblizenia kabla telekomunikacyjnego

Skrzyzowania i zblkenia kablowej linii telekomunikacyjnej z obiektatgrenowymi i urzgdzeniami podziemnymi
powinny spetnid wymagania normy ZN-96/TP S.A.- 004. Kable ukfadandanalizacji kablowej nie mugzby¢
dodatkowo zabezpieczane. Dokumentem, rehiiym jest Rozpouzizenie Ministra Infrastruktury Infrastruktury z
dnia 26 padziernika 2005 r. w sprawie warunkdéw technicznych..

5.8.2. Skrzytowania i zblizenia kabli ziemnych - postanowienia ogoélne

Skrzyzowania i zblzenia podziemnych linii telekomunikacyjnych z obaki terenowymi i urzdzeniami
podziemnymi powinny spetnfavymagania w punkcie 5 normy ZN-96/TP S.A.- 004.

Przy zblzeniu do obiektéw budowlanych na odlegtomniejsz niz 1,0 m linia powinna by na catej dluggci
wyrdzniona t&ma ostrzegawcg

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny ¢bywykonane w najezszym miejscu tego obiektu,

prostopadle do jego osi wzdhej, z dopuszczainodchytg +15”; dopuszcza siodchytki przy skrzyowaniu z
obiektem o szerokgi nie wigckszej nz 1,5 m wynosgce * 40°,

5.8.3. Skrzyrowania i zblizenia z jezdniami ulic i drog

Przygto zasad uktadania rur ostonowych metpdvykopu otwartego w przypadku skeowan z drogami bez
nawierzchni trwatej oraz jeli gigbokasc przykrycia nie przekracza 1,5m.

Minimalna odlegté¢ pionowa me¢dzy rurami ochronnymi a gdgnpowierzchm drogi ( z uwzgidnieniem
humusowania) nie powinna dynniejsza ni :
-co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drég psiatych.

Odlegtas¢ pionowa mgdzy gorm czeécia rury ochronnej utonej ponkej rowu odwadniajcego a jego dnem powinna
wynosi co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny IByutozone na calej szerokei drogi lub jezdni ulicy oraz wystawaconajmniej po 0,5 m
poza krawdzie korony drogi lub krageniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach naszihni drogi z terenem
lub przy niewielkiej ich ranicy, zaleca si ukladanie rur ochronnych nieprzerwanie w jednyagweipod koron drogi i
przylegtymi do drogi rowami odwadnigymi i co najmniej po 0,5 m poza ich ggrkrawedzia.

Przy kadym kaicu rury ochronnej powinien Byutozony zapas kabla o diugm co najmniej 1 m.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linibkavej w pasie drogowym, odlegibkabla powinna wynoé&ico
najmniej:

-0,5 m od zewgtrznej kravgdzi rowu odwadniajcego lub linii przecicia nasypu z terenem,

- 0,5 m na zewstrz od krawdzi nawierzchni jezdni, jeli istnieje konieczn@ usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni,

- 2 m od gornej kragdzi skarpy lub nasypu (ukladanie tylko w wypadkuieczndci).
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Dopuszcza giuktadanie kabla w pasie rozdzielegym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

Rury przepustowe powinny Byuszczelnione wediug normy ZN96-TP S.A.-021. Rutglosve powinny by
zabezpieczone przed kor@zjokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszyckagciwosciach.

5.8.4. Skrzyrowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblkenia kabli telekomunikacyjnych z kablowymi linianglektroenergetycznymi powinny &y
wykonane wg wymagaPN-E-05125.

W przypadku skrzsowania tych linii w odlegtéci pionowej mniejszej 1i0,5m na kabel energetyczny nalenaktada
rure dwudzielry z tworzywa sztucznegosoednicy:

-110 mm w przypadku kabla niskiego nggia,
-160 mm w przypadku kabkredniego lub wysokiego naggiia.
Konce rury dwudzielnej powinny wykraczaninimum po 1m poza obrys skeywania.

Odlegtas¢ podstawowa pozioma guzy liniami kedacymi w zblizeniu, ut@zonymi bezpérednio w ziemi powinna
wynosic co najmniej 0,5m. Odlegioc ta mae by zmniejszona pod warunkiem zastosowania zabezpgiecze
szczegOlnych, ktére kdorazowo g podawane w Dokumentacji Projektowej.

Muszy by¢ takze zachowane minimalne odlegdd pomiedzy linig telekomunikacyja a konstrukej wsporcz linii
elektroenergetycznej lub najbdij potazong czes$cig uziomu tej konstrukciji.

5.8.5. Skrzyrowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

Skrzyzowania i zblkenia kabli telekomunikacyjnych z napowietrznymiidimi elektroenergetycznymi powinny by
wykonane wg PN-E-05100 oraz na podstawie ,Wytychngcochronie linii i uradzea telekomunikacyjnych przed
szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycehyi trakcji elektrycznej pidu statego” stanowtych zafcznik do
Zarzadzenia nr 13 Ministra 4czndici z dnia 28 lutego 1986 r.

Odlegicici poziome pomidzy podziemnym kablem telekomunikacyjnym zawigogin elementy metalowe a
konstrukcy wsporca linii elektroenergetycznej o nagiu powyzej 1kV lub od uzioméw tych stupéw powinna wynpsi
€O najmniej:

a) 50 m w wypadku linii WN pracagych w ukladzie z bezgrednio (skutecznie) uziemionym punktem zerowym,

b) 5 m w wypadku linii WN pracagych z izolowanym punktem zerowym lub linii skompewanych, majgych
konstrukcje stalowe, betonowe lub drewniane uziemjio

¢) 0,8 m w wypadku linii elektroenergetycznych y28j lecz majcych konstrukcje drewniane nieuziemione, oraz linii
0 napéciu do 1kV niezalenie od napjcia.

Zmniejszenie odlegkei wymaga indywidualnych oblickewg ,Wytycznych...1986 r“, a naginie zastosowania
odpowiednichsrodkéw zaradczych wynikagych z wnioskéw z tych oblicke

Zaleca s}, aby dopuszczalna odlegtood podbudowy linii elektroenergetycznej wynositanajmniej 0,8m.

5.9. Zasypywanie wykopow

Kable ziemne nalsy zasypywa kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co @@.

Ponizej podaje si wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykahldm ziemnym:

- grubai¢ podsypki nie powinna ldymniejsza ni 10cm,

- obsypka boczna o grufmm réwnej co najmnigjrednicy zewstrznej rury, odpowiednio do ikci warstw,

- obsypka wierzchnia — grub®co najmniej 10 cm,

- zasypka —do wymaganej powierzchni gruntu.

Pierwsza warstwe nad kablem, naly wykona piaskiem lub przesianej ziemi do grdbonie mniejszej ri 5 cm, a
nastpnie warstw piasku lub przesianej ziemi grudmd okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiérgruzu i kamieni o
srednicy wekszej od 5 cm.

Nastpnie naley zasypywé wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwaoai 20 cm.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykmmanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykapa
pomocniczych oraz po zdemontowanych kablach ,skipkabiektach ostonowych zwréciszczegélys uwag na
zagszczenie gruntu warstwami do uzyskania weka zagszczenia minimum 0,97, ostatnia warstwa gsab60cm
zag:szczona do uzyskania wekeka zagszczenia min. 1,0, potwierdzonego badaniem laboyjatym.
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5.10. Ochrona linii kablowych
5.10.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, ukladania i méatioice kabli naley zabezpieczaprzed przenikaniem wody i wilgoci
do asrodkow kabili.

5.10.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkachytkowania przewiduje siwystpowanie zagrzen mechanicznych
mogcych spowodowauszkodzenie kabla, nalego uktadé w kanalizacji kablowej, rurach lub kanatach.

Dopuszcza si zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechamiizprzez stosowanie przykryw kablowych
lub cegiet.

Kable uktadane w ziemi powinny byabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastogotedmy ostrzegawczej
na catym przebiegu.

Tasma powinna b§ utozona w potowie gibokdsci utozenia kabla. Té&ma powinna speintawymagania zawarte w
normie ZN-96/TP S.A.-025.

5.10.3. Zabezpieczenie kabli przed przegiiami i przetezeniami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy lysawadzane do szafek i stupkéw nagleabezpieczaprzed
przepeciami i prze¢zeniami z zastosowaniem ochronnikéw wg normy ZN-$65A.-036.

Przewiduje s instalowanie ukladéw zabezpiecaajch:

a/ przy przejciu kabla ziemnego lub kanatowego nadinapowietrzy stupova kablowg,
b/ w puszce kablowej u abonenta,

¢/ w stupku kablowym rozdzielczym (na specjatyezenie operatora),

d/ w centrali telefonicznej lub punkcie wyniesiongentrali (np koncentratorze),

el szafie dogpowej ONU.

Miejsca instalacji i rodzaje zabezpieazagskazano w Dokumentacji Projektowej

5.11. Znakowanie i numeracja

Trwala i wyrazng numerac} nalezy umieszczé na szafkach kablowych, stupkach kablowych rozdzigth, kablach,
gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numega@lery wykonywa za pomog szablonéw wg BN-3238-08
lub w inny sposob zapewnigy trwalcs¢, czytelngé i estetyczny wyagid.

Podane potkej zasady znakowania i numeracji dotytelekomunikacyjnych sieci miejscowychytku publicznego.

Znakowanie kabli powinno léywykonane we wszystkich studniach kablowych za pmnupasek oznaczeniowych
wg BN-3233-13, z wyranie odcinietymi numerami lub przywieszek identyfikacyjnych \WdN-96/TP S.A.-022.
Przy zhczach odgaknych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe(przywi@smklezy naktadé rowniez na keade
odgatzienie kabla.

Kable powinny by dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystydvmgkich jak: skrzyowania,wejcia do
tuneli,rur itp.

5.1.1. Znakowanie kabli magistralnych

Nalezy odtworzy numeragj kabli magistralnych z zachowaniem ra@stjgcych zasad:
-kolejnas¢ numeraciji kabli magistralnych rozpoczynana od Wipoa odpowiadé ich uktadowi na przgtznicy
gtéwnej w centrali,
-kable o liczbie kilku setek par oznaczamsiumerami pierwszej i ostatniej setki, oddzieldkrejsks,
- jesli kabel zawiera mniej uiisto par, to poza numerem pierwszej setki zyafgoda& w nawiasie pierwsze i
ostatnie numery par kabla na pgozinicy, oddzielone kregk
- w sieci wielocentralowej kala centrala powinna mieddzielna numeragjkabli magistralnych, rozpoczynan
od 1. Woéwczas oznaczanie kabla magistralnegoynaleprzedzé literowym symbolem centrali.

5.11.2. Znakowanie kabli wewatrzstrefowych i miedzycentralowych
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Kable wewntrzstrefowe i mjdzycentralowe nafsy znakowa tak samo, jak kable magistralne z tyenprzed kolejnym
numerem kabla natg umieszczé litere P. Symbol P i kolejnii, numerdw powinny hywspodlne dla wszystkich kabli
wewmntrzstrefowych i mgdzycentralowych

5.1.3. Znakowanie kabli dalekosiznych, miedzymiastowych i okregowych

Nalezy odtworzy numerag kabli, ktéra zostata wczeiej nadana wg normy BN-89/8984-18 np:
-KDW 1099 —kabel dalekosiny wspotosiowy,

-KD 94 - kabel dalekogkny symetryczny

-KO 112 - kabel okggowy symetryczny

5.11.4. Znakowanie kabli m¢dzyszafkowych

Oznaczenia kabli mdzyszafkowych powinny skladasic z symboli obu szafek, do ktérych jest wprowadz&apel,
oddzielonych kresk i tamanych przez liczbpar w kablu., Np.:

3B-4A/100 — kabel midzyszafkowy 100 parowy (50x4).

5.11.5. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach remtdzich jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczEgo
parowego powinno sktadaie z symbolu szafki, do ktérej kabel jest wprowadzdagnanego przez licztdwucyfrows,

w ktérej pierwsza cyfra oznacza numer glowicy 1@@epvej w szafce, a druga cyfra kolgjlyczéwlke 10-parovyg

gtowicy.

Kable rozdzielcze o liczbie par gkiszej nz 10 powinny mié oznaczenia zfmne z symbolu szafki tamanego przez
dwie liczby dwucyfrowe, oznaczgje pierwsz i ostatny dziesitke par w kablu.

5.11.6. Znakowanie skrzynek i glowic kablowych orastupkéw rozdzielczych
Powinno by takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedgiae w formie utamka, np.:
1A
16 - skrzynka lub gtowica 10x2
gdzie:
1A - numer szafki,
1 - numer gtowicy 100-parowej w szafce,
6 - numer kolejnysczowki zagtej przez kabel 10-parowy w gltowicy w szafce.

Trwate i wyr&ne oznaczenie w widocznym miejscu powinny posiada

- stupki kablowe rozdzielcze — na przedrigpnce (widocznej od strony drogi, ulicy lulgil pieszego,
- skrzynki kablowe - narodkowej przedniejcianie skrzynki,

- glowice kablowe we wgkach - u dotu powierzchni glowic oraz na zetvnanej stronie drzwiczek.

5.12. Wymagania elektryczne
5.12.1. Rezystancja toréw i pojemn& skuteczna toréw

Rezystancja torow telefonicznych w sieciach mieigah przy oddczonym wyposzeniu nie powinna przekracza
wartasci przypisanych dla danego typu centrali podanydhbiicy nr 1 normy ZN-96/TP SA-028.

5.12.2. Rezystancja izolacjyt

Rezystancja izolacji kalej zyty w linii kablowej (facznie z zakaczeniami) powinna hy nie mniejsza od warfoi
okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-96/TP SA-027

5.12.3. Tlumienndé taczy i zestawu 4czy

Tlumienna¢ powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy38ArP SA- 028 oraz Krajowym
Planem Transmisji KPT- 92.
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5.12.4. Ods¢p zblizno- i zdalnoprzenikowy

Odstp miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninizestotliwosci lub przy czstotliwosci 1000 Hz nie
powinien by mniejszy od 65 dB.

5.12.5. Pasmo astotliwosci
Pasmo cgstotliwosci skutecznie przenoszonych powinna lzgodne z punktem 10.5 normy ZN-96/TP S.A.-027.
5.12.6 Rezystancja izolacji oston kabli

Rezystancja izolacji kalej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablch wzgédem ziemi powinna
Wynosi co najmniej 0,25 ¥R x km.

5.12.7 Rezystancja uziemie

Rezystancja uziembepowinna spetni@wymagania zawarte w normie ZN-96/TP S.A.-037, szezegolnéci:

- nie wicej niz 10Q — dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikambgami,

- nie wecej niz 10Q — wypadkowa sieci uziemigjej dla konstrukcji wsporczych obudéw zakeen kablowych,
- nie wecej niz 15Q — wypadkowa sieci uziemigjej dla stacji abonenckich.

5.12.8 Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej

Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronamnyston termoplastyczy wyttaczan, w zmontowanych
odcinkach lini kablowych nie powinna wykazyévskokowych zmian i nie powinna bwieksza ni:

1. 25Q/km dla kabli magistralnych, wewtrzstrefowych i mgdzycentralowych,

2. 50Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej.

5.13. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanych linii povainm¢ sporadzona przez wykonawcpo zakdczeniu
budowy linii, w oparciu o inwentaryzacgeodezyja w uzgodnieniu z lzynierem i powinna zawieéa

- wszystkie niezbdne szczegoty wymienione w normie TP SA,

-doktadne dane o przebiegu linii przez podanieidodw do trasy linii, studni kablowych,adzy,

- zapasoOw kabli - z podaniem ich dhigp giebokasci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, ptey
gfebokasci 1 m.

-wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii.

Dokumentacja powinna Byaktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypad prowadzenia remontow i
przebuddw linii, zmieniacych usytuowanie linii, zZtzy lub zapasow kabli, powstania wstawek kablowymbwych
zlaczy.

Dokumentacja powykonawcza powinna¢byykonana réwnie w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i
Visio) oraz zawier& okreSlenie wspotrzdnych geograficznych w punktach charakterystyczryghtakich np. jak:
miejsca zalamania trasy kabla ziemnego, miejscaadmsienia ziczy na kablach ziemnych, &odw rur
obiektowych itp.

5.14. Demonta linii kablowych

Do demontau linii kablowych naley:
-odkopanie kabla,

-wyjecie kabla z rowu kablowego,

- zasypanie rowu kablowego,

-wyjecie kabla z kanalizacji kablowej,
-demonta gtowic i skrzynek kablowych,
- uporzdkowanie terenu.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB.D-M.00.00.00. ,Wymagaagolne” pkt 6.

Kontrola jakdci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbyirsie w obecnéci przedstawicieli sytkowniow.
Wykonawca powinien przeprowadziesty dla 100% wykonanych prac.

Minimalna wielka¢ prébki sieci miedzianej branej do testéw akcegtamh:

- sie¢ magistralna 15%,

- siet rozdzielcza 15%.

6.1. Badania przed rozpocgciem robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawithyy

- sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2. Ukladanie kabli

Ogledziny naley wykona w celu stwierdzenia zgodéw:
- zastosowania wégiwych typow kabli,

- doboru wtaciwych sredniczyt,

- weciagniecia kabli do kanalizaciji,

- ukladania kabli w ziemi,

- wprowadzenia kabli do szafek kablowych,

- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe

- wprowadzenia kabli do stupkéw rozdzielczych,

- wykonanie zcz,

- zakaczei kabli w gtowicach kablowych.

Przy sprawdzaniu tras kablowych palednoczénie sprawdzéoznakowania i numeracglementéw sieci.
Uktadanie i montaodcinkéw kabli ziemnych zaleceessprawdza w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.
6.3. Sprawdzenie skrzgowan i zblizen kabli

Skrzyzowania i zblzenia kabli, nalgy przeprowadza w trakcie budowy, przez oglziny zwracac szczegOla
uwag na:

-skrzyzowania i zblkenia z jezdniami drég,

-zblizenia z podbudowvlinii napowietrznych,

-zblizenia z innymi urgdzeniami podziemnymi i obiektami.

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodizemechanicznych i od szkodliwych oddziatywa
niebezpiecznych

Sprawdzenie naky wykona przez ogjdziny i przez wykonanie pomiaréw rezystancji uziemdadZ sieci
uziemiapcej.

6.5. Wykonanie préb i bada elektrycznych:

- préby kabli na przerwy i zwarcia nalesprawdzé miedzyzytami w kazdym kablu dla 2%yt lecz nie mniej ni dla
1 pary,

- pomiar rezystancji izolacjiyt nalezy wykonywa dla 10%zyt kazdego kabla,

6.6. Wykonanie sprawdzé i badan odbiorczych.

Przy odbiorze przebudowanej sieci mglgrykona nasg¢pujace pomiary i badania:

1. Sprawdzenie ggtosci i poprawndci rozszyciazyt kablowych
Nalezy sprawdzé wszystkie pary z probki.
Wykonanie przy pomocy multimetru jak do pomiaruysgancji @tli zyt.

2. Sprawdzenie rezystancijjtp zyt kabla
Nalezy sprawdzé wszystkie pary probki.
Wykonanie - przy pomocy multimetru o doktadoonie gorszej i 1% lub przy pomocy
mostka kablowego.

3. Sprawdzenie ggtosci ekranu
Nalezy sprawdzt wszystkie kable.
Na przeciwlegtym kacu badanej linii naley zewrzé ekran zzytg kablowg o znanej
rezystancji i zmierz& multimetrem rezystangjtak pohkczonej gtli przewod6éw. Rezystangjekranu okréla si
przez odgcie znanej rezystandty kablowej od zmierzonej warfoi rezystanciji ptli ekran -zyta.

4. Sprawdzenie rezystancji izolagjit kablowych
Nalezy sprawdzé wszystkiezyly z probki.
Pomiar naley wykona miernikiem rezystancji izolacji (megaomomierzeprjdem
statym o nagiciu 100 - 500 V z leidem nie przekraczagym 10% wartéci mierzonej w
przedziale 0,1 M@+10 GQ i 20% wartdci powyzej 10 Q2.

5. Sprawdzenie odgiéw przenikowych
Nalezy sprawdzt odstpy zblizno-, i zdalnoprzenikowe pogdzy parami we wszystkich
czworkach probki.
W tym celu nalgy zmierzy ttumienndci zbliznoprzenikowe i zdalnoprzenikowe naikach linii w obebie badanej
czworki.

6.Sprawdzenie rezystancji uziemienia
Nalezy sprawdzé co najmniej 1 uziom z prébki.
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Przed przysipieniem do pomiaru natg wykona 2 uziomy pomocnicze (sondy) o

rezystancji nie wikszej nz 100Q, sporadzone z pgtéw stalowych o diuggei co najmniej 1m grednicy ok. 10
mm. Uziomy pomocnicze powinny éyumieszczone w gruncie w odlegdd co najmniej 10 m od wszelkich
przedmiotéw metalowych zakopanych w ziemi (ruggow, kabli, konstrukcji wsporczych itp.) oraz tadby
odlegtaci migdzy sond, uziomem badanym i uziomem pomocniczym byly zgodngodanymi w tablicy nr 8
normy ZN-96/TP S.A.-037.
Pomiar wykonuje gimetod techniczia albo metod kompensacyjg z wyciem pgdu przemiennego.
Pomiar metog technicziy za pomog amperomierza i woltomierza zaleca si
stosowa, gdy rezystancja badanego uziomu jest mniejszaed
Pomiar metogd kompensacyjm z zastosowaniem Induktorowego Miernika UziemigMU) lub innego nalgy
wykona zgodnie z instrukejprzyrzdu.

7. Inspekcja wizualna
Nalezy sprawdz jakos¢ wykonanych prac:

- Instalacja kabli

- Kanalizacja

- Wykonanie oston ztzy

- Odbudowa terenu
Nalery rowniez sprawdzt jakos¢ dostarczonej dokumentacji i oznaize

6.7. Ocena wynikéw bada

Przedstawiospn do odbioru telekomunikacyjnsiet kablowg nalezy uzna za wykonan zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane vigj daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych kadtrzymaty ocea ujemry, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MIO®O. ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

- 1 m (metr) dla wykopu dla kabli; montg utazenia i wcigania kabla; ulzenia rury ostonowej; wykonania
przewiertu, odkopania i demoutakabli

- -1 szt. (sztuka) monta ostony zlacza

i uwzgledniajg wszystkie elementy sktadae sé na wykonanie.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB.D-M0O®O. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumergaejojektove i poleceniami layniera, jeeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daly wypdeytywny.
Wykonawca przedstawi ignierowi dokumenty potwierdzgge odbidr techniczny przez wtaciela / zarzdce linii.

9. Podstawa pfatnéci
Ogolne zasady dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpét. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— skiadniki ceny jednostkowej olélene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
- spetnienie wymagatechnologicznych dotygzych kolejndci robdt i termindw,
— wytyczenie trasy w terenie,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne,
- zmontowanie elementéw linii kablowej,
— wykonanie wszystkich robét morawych, pomiaréw i paiczen zgodnie z dokumentacprojektova,
- wykonanie wszystkich robét demontavych wraz z zatadunkiem i odwozem zdemontowanyementow w
miejsce uzgodnione z ignierem,
— zasypanie wykopow wraz z zggczeniem,
— oznakowanie kabli, skrzynek, gtowic kablowych, &iaw,
- wszelkie koszty zwizane z zagospodarowaniem materiatdw z rozbiérkijetgak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niedhych uzgodnig, itp.
- wykonanie dokumentacji powykonawczej
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii i wykonarmpowykonawczej dokumentacji geodezyjne;j
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— koszty uzgodnii i nadzoru wi4ciciela linii

— koszty wykczen i ponownych wdczen linii,

- koszt czasowego zgjia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

- koszt ewentualnych odszkodofvaa szkody spowodowane robotami;

— przywrdOcenie terenu do stanu pierwotnego i odtwtiezeagospodarowania terenu.
— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub placu budowy.

- inne prace nieasne do przebudowy linii.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni dvogth. Piasek.
PN-C-89205 Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylWymagania i badania.
BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekgse. Ogélne wymagania i badania.
BN-3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.
BN-8984-11 Zhcza lutowane. Wymagania techniczne.
BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowegtizymiastowe. Zcza. Postanowienia ogéine.
BN-8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowaidikablowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekgse. Ogélne wymagania i badania.
BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opasknaczeniowe.
BN-3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupknaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

PN-E-05030/00 i 01 Ochrona przed koepzjElektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania dabe.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania

PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojeciagtawe.

PN-T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletraisgaprzewodowa. Nazwy i okdienia.

PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. TelefoNeazwy i okrélenia.

BN-3233-07 Gtowice typu: GKM. Wspdlne wymaganiaadania.

BN-3224-05 Oprawy odgromnikéw liniowych.

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocyraa.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastigmego polichlorku winylu.

PN-0-79353 Opakowania transportowe drewniardni dla kabli i przewodéw.

PN-T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe gzkami , gczkowe, o izolacji polietylenowej i
powtoce polietylenowej z zapprprzeciwwilgociovs, wypetnione. Ogbélne wymagania i
badania.

PN-T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe gzkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej i powloce polietylenowej z zaporprzeciwwilgociows, wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z osfpolietylenowy lub poliwinitows.

PN-T-90337 Telekomunikacyjne kable miejscowe zzkami czwdérkowymi, pczkowe, samorime, 0
izolacji i powtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociow, wypetnione.

WT-K-245 Telekomunikacyjne kable dalekesie.

BN--3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufgliwne.

WT-K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z gmkami parowymi o izolacji polietylenowe;j
piankowej i powtoce otowianej.

WT-K-137 Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izglagolietylenowej z érodkami wzdtinie
wodoszczelnymi.

WT-95/K-458/02 Telekomunikacyjne kable miejscowec wzgzkami parowymi, o izloacji z polietylenu
jednolitego, o powtoce polietylenowej z zapprzeciwwilgociovy, wypetnione.

ZN-96/TP S.A.-004 Zbtienia i skrzgowania z innymi urgzdzeniami uzbrojenia terenowego.

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagadrbadania.
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ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014

ZN-96-TP S.A.-015
ZN-96-TP S.A.-016
ZN-96-TP S.A.-017
ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-022
ZN-96/TP S.A.-025
ZN-96/TP S.A.-027
ZN-96/TP S.A.-028
ZN-05/TP S.A.-030
ZN-96/TP S.A.-031
ZN-05/TP S.A.-032
ZN-05/TP S.A.-033
ZN-96/TP S.A.-036
ZN-05/TP S.A.-041
BN-8984-16
PN-E-05100
PN-91/M-34501

PN-T-45002

Kanalizacja wtorna i rurggi kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacjalkala. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i
badania.
Telekomunikacyjna kanalizacjalkala. Rury polipropylenowe kanalizacji pierwotnePR.
Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja lkaa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe
(RHDPEK). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja leala. Rury kanalizacji wtornej i ruraggu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacjablkava. Rury polietylenowe przepustowe (RHDPED).
Wymagania i badania
Telekomunikacyjna kanalizacjablesva. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.
Uszczelki koow rur. Wymagania i badania.
Przywieszki identyfikacyjidymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanaljadablowa. Témy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacgjiWymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci jsiewe. Linie kablowe o torach miedzianych. Ogoine
wymaganiahmiczne.
Telekomunikacyjne sieci jgeewe. Tory kablowe abonenckie igdzycentralowe
Telekomunikacyjne sieci jge@we. taczniki zyt. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci jsiewe. Ostony zZiczowe. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci jstewe. taczOwki i zespotydczdéwkowe, kablowe
i praetnicowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci jsiewe. Obudowy zakmzer kablowych. Wymagania
i badania.
Telekomunikacyjne sieci mégjwe. Urzdzenia ochrony ludzi i ugdzen przed
przepiami i prze¢zeniami(ochronniki). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizekkablowa. Pokrywy wewgtrzne zabezpieczgje dostp
do studni kali/ch
Linie telekomunikacyjne. Skiawania z liniami kolejowymi. Ogdlne wymagania.
Elektroenergetyczne linie najptnene. Projektowanie i budowa.
Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazogigow z przeszkodami
terenowymi. Wiggania.
Skrzzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogélne.

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz z fadiejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (D&IK89 z 1994 r.) wraz z pdiejszymi zmianami
Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zpieezenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, getnik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikaggieei
miejscowe] przed ingerencpséb nieuprawnionych”.

Wytyczne o ochronie linii i ugdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywamiknii

elektroenergetycznych i trakcji elektrycznejgu stalego wprowadzone Zadzeniem Nr 13 Ministra
taczndici z dn. 28.11.1986 r.

Zarzzgdzenie Rozporgizenie Ministra Infrastruktury z dnia 26zokziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatitelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuoiea




