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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl(S wymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jadkuhent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét podanych w p.1.1.

1.3. Zakres robét olgfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z

wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kanmej nieregularnej, regularnej edowej.
- nawierzchnia z kostki kamiennej 8/8 cm ndgypce cementowo -piaskowej 1:4 3cm

1.4. Okr&lenia podstawowec

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpiytlostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfaieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0Mymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy naveienz z kostki kamiennej nieregularnej wg
PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularm,
- rzedowsy,
— nieregularg.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozeédia sk dwie klasy
kostki: I,

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia st trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysaékokostki, rozré@nia st nastpujace wielkaci
(cm):

— kostka regularna i elowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania
Peknigcia kostek s niedopuszczalne.
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze
Pozostate kragdzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wickszej nz pot wymiaru wysokeéci
kostki (a), natomiasttzna ich diugé nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie
wiekszej ng pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich dtugéé nie powinna przekracza
wielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sniedopuszczalne.

Szerokéc¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza ni 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowe;j

Kostka rzdowa powinna migeksztalt zblzony do prostopadkzianu o rownolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna ei€ sic w prostopadtécianie zbudowanym na
powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wigcksze nk podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;.

Szerokéc¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza ni 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne

Wielkos¢ .
A odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18| + |£0,7/£1,0
0,5

do 24| do 28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 08| 0,7 0,6
(czota), nie mniej ri

Nieréwnasci powierzchni

gornej (czota), nie wksze nk i i i - + |+£0,6/+0,8

0.4

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczaln

1%

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
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Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadkeianu. Ksztait kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j

Wymagania dotycce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tadbéc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerakogtebokas¢ nie powinny by
wi¢ksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogokasci nie wickszej
niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 £+1,0| 1,0 | £1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5

(czota), w cm, nie mniejszy n

Nierownasci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wigksze ni

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wksza ni

Odchyiki od lgta prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wigksze ni

Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni - - - - | +6 +8 +10
dolnej w stosunku do goérnej,
w stopniach, nie wksze nk

2.3. Krawezniki

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiadl&wymaganiom podanym w ST
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypgki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 4 mm doaay
cementowo-piaskowe;.

Zawartg¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowejmaze przekracza3%,

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéakciji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to¢hwoda ,odmiany 1”.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprezt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykaza

si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gorowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogo6lne wymagania dot. transportu podano w OST DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowg nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cat
powierzchng srodka transportowego. Na tak aémej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne
warstwy.

Kostke nieregularn przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych i
rzedowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przgygiu przenénikéw tagmowych, kostki
regularne i redowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzedowg nalezy ustawi@ w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowaw
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je

przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Podbudogwalezy przygotowa wedtug odgbnej specyfikacji

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugekeawezniki kamienne drogowe iobrza
kamienne odpowiadage wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg mgodny z dokumentacprojektow.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi W ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej riglstosowd podsyplk cementowo-
piaskowa
Rodzaj zastosowanej podsypki powinier agodny z dokumentacprojektow.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej, powinien wynoéiod 0,20
do 0,25, a wytrzymalg nasciskanie R=10 MPa, B =14 Mpa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w desenie wedtug projektu.

Szerokd¢ spoin megdzy kostkami nie powinna przekra€¢zb2 mm. Spoiny wasiednich rgdach
powinny s¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej
Kostke mazna uktadé w desenie wedtug projektu. Pozostate warunki wdaal jak wye]

5.5.3.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzma uktadd bezsrodkdéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°€lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jeeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy
spodziewanegsprzymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym
przewodnictwie cieplnynSwiezo wykonam nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej agle
chroni w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4.Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo piaskowej przy wypatnispoin piaskiem natg ubijac
dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic przed wypeiem spoin i spowodowac olienie kostek
do
wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nasiepezposrednio po wypetnieniu spoin piaskiem
Zamiast drugiego ubijania mea stosowawibratory ptytowe.
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5.5.5.Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin piaskiem moa stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregejar
uktadanej na
podsypce cementowo piaskowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin powinno Bywykonane na petna gtebako W czasie zamulania piasek
powinien
by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spo

5.5. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wyjpehe piaskiem i pokryte warstwa piasku,
maozna
oddac natychmiast do ruchu. Piasek podczas rucpeia spoiny i po kilku dniach pielegnac;j
moza uzng za zakaczor.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do rob6t

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech z¢mnych i dopuszczalnych odchytek

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykitego speawdzenie cech fizycznych i
wytrzymataciowych

W skifad partii przeznaczonej do bagsowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkasci. Wielkose partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Badania zwykte nals przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarezadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, yeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej it kostek jest dla poszczegdlnych sprawd@avna lub mniejsza od
4,

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepnsprawdzenia jest wksza od 4, catpartie
nalezy uzn& za niezgodsz wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefiagici z dokumentagj projektova
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokai spoin oraz povdizania spoin
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny
nawierzchni

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysok® cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywemegakuderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co migjrw pieciu dowolnie obranych miejscach
na
kazdych 1000 m2 przez zmierzenie gtebokosci wypetaispioiny.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNaG¢

Nieréwndaci podiuzne nawierzchni naty mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektows z tolerancy £
0,5%.

6.4.3.Rz¢gdne wysokéciowe

Ra&znice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz
+5cm.

6.4.5.Szeroka¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie miee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Grubcs¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwosé¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzdne wysokéciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztattowanie osi w ;
punktach niwelety

planie
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. obmiar robd6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikenne;.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.2

9. podstawa ptatn@ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrsei

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghkéigiosci wodg

2.  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrdpoongci
metod, bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraici na
sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawgieralngci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraigsci kamienia
na uderzenie (zwrtosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgo&lrio

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej.
Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&amiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze
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13.
14.
15.

16.

17.

18.

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-

03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch
drdg, ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat
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