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U-01.03.01

KABLOWE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE NISKIEGO
NAPIECIA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y&I wymagania dotyce wykonania i odbioru Robot
dotyczicych przebudowy i budowy linii kablowych nn-0,4kMy ramach ,Przebudowa drogi gminnej wraz z
niezkednymi urzdzeniami infrastruktury technicznej Zakowie gm. Suiczyno”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaa@nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniualreaciji
Robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKCJ A.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynni&i umazliwiajace i magce na celu wykonanie
budowy lub przebudowy linii kablowych niskiegéredniego nagicia, w tym:
» kompletacja, transport, skladowanie materiatow,
przygotowanie stanowiska pracy,
wytyczenie geodezyjne trasy,
wykonanie i zasypanie rowow kablowych z gszrzeniem,
demonta i uktadanie kabli,
wykonanie przepustow, utenie rur ostonowych,
oznakowanie kabli i ich lokalizacji,
demonta i monta zigczy kablowych, rozdzielnic i szafek pomiarowych®eakV,
wykonanie muf i glowic kablowych,
wykonanie uziomoéw,
uporzdkowanie terenu po zakozeniu prac,
pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Okredlenia g zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkt@ niniejszej specyfikacji i w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymaganiabg" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

0Ogolne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania ngbpkt 1.5.

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z obowizujagcymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy
techniczne;.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za ja&kich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektaadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. WYMAGNIA OGOLNE.
Warunki og6lne stosowania materiatéw podano w SW400.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji skg ustaleniu pggdanego
standardu wykonania i olkilenia wtaciwosci i wymogéw technicznych zatonych w dokumentaciji technicznej
dla projektowanych rozwkan.
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Dopuszcza si zamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpwarunkiem
spetniania tych samych wil@iwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych rgza® na pémie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowaniakarmie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowa materiaty posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Zaskczone do obrotu
i stosowania uznajeesivyroby, dla ktérych producent lub jego upaweny przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny
zgodndci,

= wydal deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez efiiynarodowy Komisje Elektrotechnicza (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajop@acowane z uwzelinieniem przepiséw
bezpieczastwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycgch Zatwierdzenia Spghu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlam/agodnie z obowizujagcymi przepisami,

= wydat deklarag zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywrobmieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

= wydal ddwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgaltokumentagj projektovy sporzdzory przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobéw, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uedigjenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycym
montazu urzdzei elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. KABLE.

Nalezy stosowd typy kabli zgodne z Dokumentacfrechniczig. Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku raja i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppmdy robocze
[25] i zwarciowe oraz powinien spetdiaymagania skutecz®o ochrony przeciwpotaniowe;j.

W liniach niskiego naptia naley stosowa kable wielaytowe YAKY 0,6/1kV, YAKXS 0,6/1kV lub YKY
0,6/1kV spetniajce wymagania normy PN-HD 603 S1/A3:2007 [2]

2.3. OSPRZAET KABLOWY.

Mufy i gtowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczkiyt
oraz do mocy zwarcia, wygtujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i glowice kablowe powinny biyyzgodne z postanowieniami normy PN-E-06401/01-08][4
Dla kabli nn mufy przelotowe, Kcowe, rozgalzne (trdjniki): gotowe zestawy moriawe umdliwiajgce
monta w technologii PPN. Dla muf rozggiych stosowa ztgczki srubowe z tbami zrywalnymi. W przypadku
stosowania zlczek zaprasowywanych montaech musi odbywa sie wg DIN-VDE. Koncéwki z zastosowaniem
zacisku 2v.
Kazda zainstalowana gtowica i mufa powinna¢tgapatrzona w trwaly oznacznik z napisem o gmgicej
tresci:

= nazwa firmy, ktéra zainstalowata ngutib gtowice,

= inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontéwaufe lub gtowice,

= data montau w kolejnGci dziea, miesic i rok.
Okres gwaranciji: 3 lata na wykonane mufy i glowdtedniego nagcia.

2.4. RURY OStONOWE | PRZEPUSTOWE.

Rury ostonowe i przepustowe powinny spetnigymagani normy PN-EN 50086-2-4 [10].
Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznykfadanymi w ziemi naley stosowa rury RHDPE:
= dla kabli niskiego napcia w kolorze niebieskim érednicy wewstrznej nie mniejszej xi75 mm,
= dla kablisredniego napicia w kolorze czerwonym &ednicy wewwtrznej nie mniejszej ail50 mm.
W przypadku dtugich odcinkéw rur, diszych od 30m, zalecaggdrzyjac srednice o stopielub dwa weksz niz
wynika z powyszych warunkow.

Budowa obwodnicy Koscierzyny w ciggu drogi krajowej nr 20 Stargard Szczeciriski - Gdynia Transprojekt Gdaviski sp. z 0. 0.
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Rury na przepusty powinny bgrubdcienne. Rury instalowane w przestrzeniach zgrgnych powinny by
odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury beektach mostowych dodatkowo powinnycksymateriatu
nierozprzestrzeniagego ogié.

2.5. FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna dyolia kalandrowan z uplastycznionego PCW o grudeo 0,5 + 0,6 mm
spetniajcg wymagania PN-C 89269 [17] w kolorze:

= kable niskiego naptia — hiebieskim,

= kablesredniego napicia  — czerwonym.
Szerokdé¢ folii powinna by taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zgxeng krawedz kabli, lecz nie
wezsza nk 20 cm

2.6. MATERIALY USZCZELNIAJ ACE.

Jako materiaty do uszczelnianiaskdw rur naley stosowa:

= piank poliuretanow odporm na dziatanie wilgoci,

= rury lub t&my termokurczliwe pokryte klejem.
Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wspge, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdupcym st w niej kablem lub wjzki kabli, zaleca sistosowa rury termokurczliwe, odporne na promienie
UV, o duym wspétczynniku skurczu lub o dwochzrnychsrednicach - tzw. end-capy.
Materiat ten powinien otacz&abel lub wizke kabli i rure ostonowy na catym obwodzie i dtugoi min. po 6cm.

2.7. MATERIALY PO SLIZGOWE.

Jako materiaty pdizgowe, stiace do zmniejszania sily tarcia kabla prageinego przez rgrnalezy stosowa
materialy maziste - smary kablowe lub materiatynply, nie oddzialywaie szkodliwie na ostony i powtoki
kabli oraz nacianki przepustu, a tak ulegajce biodegradacji.

2.10. PIASEK.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-EN 13043 [18].

3. SPRZAT.
Warunki ogolne stosowania spta podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" Rkt
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka&¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robfak tez przy wykonywaniu czynnigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, spetu itp.
Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzysk&akceptagj Inzyniera .
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowéawykonanie robo6t zgodnie z zasadami élkaeymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczniejwskazaniach Ilzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.
Wykonawca dla zagwarantowania weavej jakaici rob6t powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu:
= spawarki transformatorowej,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw @ol15 cm,
wciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym,
zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewego,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
ponczochy kablowej lub gtowicy ggngcej,
ciggarki kablowej,
rolek kablowych,
prowadnicy kabla,
tacznikéw obrotowych,
sprztu do czyszczenia i sprawdzania przepustéw,
smarownicy przepustéw,
miernika rezystancji izolacji,
miernika rezystancji uziemienia
miernika impedancji ¢li zwarciowej.
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4. TRANSPORT | SKEADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Warunki ogdlne transportu podano w ST D-M-00.00'd@magania ogélne" pkt 4.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie robot zgodnie z zasadami dergmi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznejwskazaniach Izyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
Przewaone materiaty i elementy powinny bykiadane zgodnie z warunkami transportu wydanyraep
Wytwoérce dla poszczegb6lnych materiatow i elementéw orazzpleczone przed ich przemieszczaniegnnsi
srodkach transportu.
Wykonawca powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkdéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
samochodu samowytadowczego,
zurawia,
dzwigu,
przyczepy niskopodwoziowej,
przyczepy do przewenia kabli.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Kable naley przewozé na kgbnach. Oba kice kabla nawirtego na bben powinny by przymocowane do
wewretrznych powierzchni bocznych tarczidma w taki sposéb, aby nie wystawaly poza kidmie tych tarcz.
Bebny z kablami naley dowozt do miejsca ich ukladania na przyczepach kablowyahazliwiajacych
zaladunek i wyladunekebna bez @ycia dodatkowych ugdzen, np. dwigu. Dopuszcza si przewaenie
bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéwzarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz, a tarczeclnéw powinny by przymocowane do dna
skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanieghnéw z kablami ze skrzyni samochodu aglevykona& za pomog zurawia
samochodowego lubzdiigu. Swobodne staczanie lub zrzucanigbra z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza siprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie
jest wyzsza ni +40C, przy czym wewtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica
zewretrzna kabla.

Odcinek kabla zwirity w krag podczas transportu powiniencbytozony w skrzyni na ptask, ldyzabezpieczony
przed rozwingciem i wyginaniem oraz powinien byv tym polazeniu kcznie zdejmowany i uktadany na ziemi.
Dopuszcza siprzetaczanie dibna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod waiemkze powierzchnia trasy
przetaczania dulzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawionategcych, twardych przedmiotéw, a po
nie pokrytej trwad nawierzchni powierzchni gruntu ¢ében przetaczanyedzie po uprzednio uimnych piytach
lub deskach unienitiwiajgcych zagtbianie s¢ bebna w grunt.

Przetaczanydben naley obraca w kierunku przeciwnym do kierunku obroteldma w czasie odwijania kabla.

4.3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materiatéw na budevpowinna nagpi¢ dopiero po przygotowaniu pomiesziz@agazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

= 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystybdan w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej,

= 53 whasciwie oznakowane i opakowane,

= spelniaj wymagane whiciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyt dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu doy€¢abie przygotowanych prefabrykatéw rowhnie
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stasmia wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mamtgch - wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budewwowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
W razie stwierdzenia wad lubatpliwosci co do jakdéci materiatéw, nalgy przed ich wbudowaniem poddge
badaniom okrdonym przez layniera.

Budowa obwodnicy Koscierzyny w ciggu drogi krajowej nr 20 Stargard Szczeciriski - Gdynia Transprojekt Gdaviski sp. z 0. 0.
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4.4. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Skladowanie materiatéw powinno byvykonane zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieégtwva i higieny pracy podczas wykonywania robét widaych [27]. Kable
powinny by sktadowane nadbnach. Bbny z kablami naley umieszczé na utwardzonym podiol placu
budowy. Dopuszcza gisktadowanie krotkich odcinkéw kabli w dgach. Bbny powinny by ustawione na
krawedziach tarczy a kgi utozone poziomo.

Konce kabli powinny by zabezpieczone przed zawilgoceniem za pamtmrmokurczliwego kapturka z
tworzywa sztucznego nasgteégo na dtugéci co najmniej 50mm.

Rury powinny by sktadowane na ptaskim podtow miejscach nienazanych na uszkodzenia mechaniczne.
Osprzt kablowy powinien by przechowywany jedynie w pomieszczeniach przezmaaio do tego celu,
zamkngttych i suchych.

Piasek na placu budowy sktadawa pryzmach.

Sktadowanie rozdzielnic i g¢z kablowych wedtug instrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Warunki og6lne wykonania Rob6t podano w Specyfikdéeghnicznej D -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
Roboty naley wykonywa zgodnie z norm N SEP-E-004 [1], standardami obawijacymi w Zakladzie
Energetycznym oraz zgodnie z rozpmizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 30(Dz.U.03.47.401)
[19] i Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézia 1999r (Dz.U.99.80.912) [20].

Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam Robdt uwzgbniajgcy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane Roboty.

5.2. PRZEBUDOWA LINII.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejkolidujace linie kablowe naley przebudowywéa
zachowugc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

= wybudowanie nowego nie kolidigego odcinka linii,

= wylgczenie napicia zasilagcego ¢ linie,

= wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnigym,

= zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Wykonawca ma obowkek wykonania demonia linii w taki spos6b, aby elementy linii demontowah nie
zostaly zniszczone i znajdowahg sv stanie poprzedzggym ich demonta
W przypadku niemznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaenWykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach, Wykonawcazm@ozostawd elementy linii bez demonta o ile uzyska na to
zgock Inzyniera .
Wszelkie wykopy zwjzane z demontam kabli powinny by zasypane gruntem zgggczonym warstwami co
20cm i wyréwnane do poziomu istrieggo terenu.
Wykonawca zobowizany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkielenatow pochodgcych z demontau,
Wiascicielowi kabli, ktéry odbioru dokonuje na Tererdadowy.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoazxiem prac o ich terminie nafg zawiadomt z odpowiednim wyprzedzeniem éicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prtela i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykon& odpowiednie stiby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zatatresy oraz wjczenia do
istniejgcej sieci.

W miejscach wjczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalepod nadzorem wigiciela sieci wykonéa przekopy
kontrolne.

5.4. ROBOTY ZIEMNE.

Roboty ziemne naly wykonywa zgodnie z norm PN-B-06050 [16]. Jeeli Dokumentacja Projektowa tego nie
precyzuje, gibokas¢ wykopu powinna by taka, aby po uwzgtinieniu 10cm grubiwi podsypki piasku i
srednicy kabla, przykrycie ziemkabli byto co najmniej:
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= 50cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, ufmnych pod chodnikami, drag
rowerowy przeznaczonych doswietlenia ulicznego, doswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego oraz reklam,

= 70cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, za wytkiem kabli utazonych w gruncie
na wytkach rolnych,
= 80cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ni 1kV, lecz nie wyszym ni 30kV,

za wyptkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,
= 90cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 30kV uimnych w gruncie naaytkach
rolnych,
= 100cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogamivardzonymi wjazdami,
Jezeli glebokaici te nie mog by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budypkzy krzyzowaniu lub
obegciu urzdzen podziemnych, to dopuszcza sitozenie kabla na mniejszejgpokasci, jednak na tym odcinku
kable naley chront rurg ostonovy.

Szerokaé¢ rowu powinna b§ nie mniejsza i 0,4m i nie mniejsza niobliczona wedtug ponszego wzoru:
S=nm@+(n-1)&+20 [cm]

gdzie: n-ilg¢ kabli w jednej warstwie
d -$rednice zewetrzne kabli w warstwie
a - odlegtéci pomkdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zalomoéw trasy liniciany lub dno wykopu powinny Bywykonane w ksztalcie tukéw o promieniu
nie mniejszym od dopuszczalnego promienigigi kabla oraz promieniu nie mniejszym od:
= 0,5m - dla kabli nn,
= 1,0m - dla kabli SN.
Przed rozpocxiem ukladania kabli trasa wykopu powinnat lgrzygotowana na diugoi rownej co najmniej
diugdsci ukladanego odcinka kabla, tj. na dhggotej powinien by wykonany wykop, zainstalowane i
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby ra rdazona warstwa piasku i na catej dhégpwykopu
powinny by rozstawione rolki kablowe.
Na zatomach trasy kabli, dno wykopy powinna lyykonane w ksztalcie tukéw o promieniu co najmniej
= 0,8m - dla kabli nn,
= 1.2m - dla kabli SN.
Po ulaeniu kabli grunt naley zasypywad i zagszczd warstwami co 20cm. Kala warstwa powinna by
zag:szczona z pomaavibratora mechanicznego.
Wskaznik zagszczenia gruntu powinien @gngé, co najmniej warté& 0,97, poza korpusem drogowym, w
korpusie wg normy PN-S-02205PN-S-02205 [25].

5.5. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nate uktad& bezpdrednio na dnie rowéw kablowych,zgi grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku gruoi minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej gruba. Nastpnie naley
nasypa warstve gruntu rodzimego gruldoi 15 cm, przykry folig ostrzegawcgw kolorze:

= czerwonym - dla kabli SN-15kV

* niebieskim - dla kabli NN-0,4kV
i zasypa gruntem rodzimym.
Kable naley uktad& w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odkajtmicdzy nimi (p.5.6) oraz
minimalne odlegtéci od innych podziemnych wdzer (p.5.7). Gdy te odlegkoi nie mog by¢ zachowane,
kable naley uktad& w rurach ostonowych (wg p.5.8).
Uktadanie kabli w pobku czynnych linii kablowych, ruroggéw oraz innych urgzei technologicznych naky
wykonywa po uprzednim uzgodnieniu robét zytkownikiem tych urzdzea, z zachowaniem warunkdw
okreslonych przez aytkownika.
Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, fdkie z zapasem 1 - 3 % diugd rowu,
wystarczajcym do skompensowania iivych przesungé¢ gruntu.
Przy uktadaniu kable nima zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profnigecia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producentzelidBrak danych to promiegiecia powinien by
nie mniejszy ni:

= 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli polimerowych Sérarzelnionych wzdtnie i

promieniowo,

= 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli polimerowych S8¢erzelnionych wzdtnie,.

= 10-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli polimerowych nn.
Przy mufach naley pozostawé zapas kabla po obu stronach mufgzhie nie mniejszej ni
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= 40m - w przypadku kabli SN-15kV,

= 10m - w przypadku kabli nn-0,4kV.
W przypadku wejgania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kablainien wynosi potowe podanej wyej
wartasci z dodaniem 2,0m.
Odlegtas¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wyn@sio najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajego ochronie odlegi6 te nalezy uzgodnt z kompetentnymi wkadzami terenowymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizsza nk podana przez producenta kabli.
Uktadny kabel powinien ki odwijany z goérnej ogci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca siaby kkben byt wyposzony w hamulec regulagy predkosé¢ obrotu lgbna na osi.
Beben naley ustawé w poblizu jednego z kacow trasy uktadanego kabla, w taki sposéb, abpebna byta
prostopadia i symetryczna w stosunku do osi trasy.
Kable odwijane z &bndéw i wprowadzane do wykopdw powinny ¢bgiagniete po rolkach mechanicznie z
pomog ciggarki kablowej lub ¢cznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny¢trozstawione na
prostych odcinkach w odledio nie wigkszej niz 4 metry.
Na cigniety koniec kabla naley natazy¢ uchwyt w postaci gtowicy ggnacej lub paiczochy kablowe;j.
Trzy kable 1zytowe tworzce linie tréjfazowg powinny by ukltadane w rowie kablowym w postaci tréijkej
wigzki, zlgczonej za pomeacopasek w odlegkei nie wigkszej nz 3 metry.

5.6. ODLEGLOSCI Ml EDZY KABLAMI ULO ZONYMI W ZIEMI.

Najmniejsze dopuszczalne odleg@oprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utaonych bezpérednio w ziemi
Zzamieszcza pomsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalng
L.p. Skrzyzowanie lub zblienie - odlegtci¢ w gm
pionowa przy| pozioma przyj|
skrzyzowaniu| zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na r@p znamionowe sieci do 1kV z kahiatego 15 5
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone ddarssi uradzer oswietleniowych 2 5 mog Sie
kablami tego samego rodzaju stykal
3 Kable energetyczne na nagie znamionowe do 1kV z kabla o5
elektroenergetycznymi na napie znamionowym od 1kV do 30kV
4 Kable elektroenergetyczne na nggi¢é znamionowe od 1kV do 30kV z kablami t¢ 15 10
samego przedziatu napi
5 Kable rénych wytkownikéw na nagicie znamionowe do 30kV 25
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszczp .
Sie jakIp. 1-5

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlgmtde nie mog by¢ zachowane, dopuszczee sch
zmniejszenie pod warunkieme kazdy z kabli zdzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu stowania
(lub zblizenia) i na dhugéci co najmniej 50cm w obie strony od skiawania (zblkenia) oston otaczajcy
Skrzyzowania kabli mgdzy soly nalezy wykonywa: tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego napicia, a linia elektroenergetycznalgiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7. ODLEGLOSCI Ml EDZY KABLAMI UtO ZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZ ADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli elektroenergetycznych wonych bezpérednio w ziemi od innych
urzadzeh podziemnych zamieszcza posia tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtgcm]

kabli 0 nap¢ciu znamionowym kabli o napgciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego Uy < 30 kV 30 kV <Uy< 110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma

skrzyzowaniu przy zblizeniu skrzyzowaniu przy zblizeniu

Rurochgi wodocigowe,sciekowe,
1 cieplne, gazowe

Z gazami niepalnymi
Rurochgi z gazami

i cieczami palnymi

25 +$rednica 25 +$rednica 50 +$rednica 50 +$rednica
rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu

uzgodné z wiacicielem rurocigu, ale nie mniej giw Ip. 1

L S . .wg.: Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. DNr 243,
3 Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi p07.2063
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Czesci podziemne linii napowietrznych nie mog, sie nie mog, sie
4 . . . ; 40 . . 100
(ustdj, podpora, odgika) krzyzowat krzyzowat
Sciany budynkéw i inne budowle, z nie Mo si nie Mo i
5 wyjatkiem urzdzen Kiz 'o%i/a':@ 50* krz 'o%aiq 100
wyszczegoélnionych w lp. 1,2,3,4 ¥z &

6 Urzgdzenia do ochrony budowli od wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektéw hbudaoych.
wytadowa atmosferycznych Wymagania ogolne.

* Dopuszcza s zmniejszenie odlegigi podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowastan otaczajcych i uzgodnienia
odstpstwa z uytkownikami obiektow T

Zaleca s krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90 i w miare mazliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia.

Kazdy z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych zoloy bezpérednio w gruncie
powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skoayania i na diugéci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyowania.

Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad rurcaggami.

5.8. UKLADANIE RUR OStONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblienia lub skrzyowania kabla z istniggym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu
uktadany kabel naly zabezpieczyrurami ostonowymi.
Przy zabezpieczaniu kabla na skmwaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura odmsomataona na
projektowanym kablu powinna wystagveninimum 0,50 m po obu stronach wykopu.
Minimalna gebokas¢ uktadania rur ostonowych powinnaditaka, aby przykrycie rury byto nie mniejszé:ni
= 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikam
= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w tereniezb@awierzchni,
= 100cm - przy ukladaniu linii kablowych pod drogamlicami
Rury utazone w ziemi powinny hy ze soly szczelnie pajczone tak aby nie przedostawata o ich wrgtrza
woda i nie byly zamulane.
Zaleca s, aby rury w wykopie byly uktadane ze spadkiemnpagmniej 0,1%.
Pod drogami i ulicami naky stosowd przepusty rezerwowe w #oi nie mniejszej i 1 przepust rezerwowy na
trzy kable.
Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych rglewrdcic uwag: na to aby:
= gtebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnwipzchnia trwatego podia drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byla niemniejsp@& 0,20m, natomiast odlegi® od gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochmepbyta nie mniejsza »i0,70m,
= gtebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadgiggo drog powinna by taka, aby goérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dvaeurodwadniajgcego drog minimum 0,50m,
= szerokdé¢ rowu zaleéna jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego naig
= wykona komok robocz dla maszyny przewiertowej.
= glebokas¢ komory uzaleniona jest od gbokasci utozenia rur, natomiast szerakoi dtugas¢ komory
zalezna jest od typu zastosowanegoagizenia przewiertowego.
= ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposéb olomy przez wytyczne monta
konkretnego urgdzenia
= wykona komok robocz w miejscu zakaczenia przewiertu,
= wykon& przewiert.
= po zakdiczeniu przewiertu i zdemontowaniu gtzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypaé.

5.9. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRON NYCH | PRZEPUSTACH.

W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowageka kabli jednaytowych.
Przy wchganiu kabla do rur ochronnych nafezwrécic uwag:, abysrednica wewetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza ni:

= 2-krotna zewstrznasrednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczemjuds

=  3,5-krotna zewetrzna srednica kabla jedrigtowego, w przypadku ukladania tréjfazowejguki

trzech kabli jednaytowych.

Zleca s¢ albo ustawienie bezprednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lutzefotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha afgmrzednio na wylocie rury - rolki przelotowej.
Nie dopuszcza sj aby elektryczne pgtzenia kabli (mufy kablowe), znajdowatyg sive wretrzu rur ochronnych.
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W przypadku przeggania przez przepust diszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wgania do tej samej
rury drugiego i trzeciego kabla Adowego, dolne powierzchnie tych kabli nafe pokry¢ materiatem
paslizgowym.
Dla zabezpieczenia rur przed dostaniegnngigoci oraz zamuleniem, po weniu rur i zacignieciu kabli, kaice
rur na dtugéci ok. 10cm nalgy uszczelni.
Materiat uszczelniagy powinien otaczakable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchaéplaych kabla jego
ostona lub powtoka nie ocierala © krawedz rury.
Dopuszcza siukfadanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kalej, gdy spetnionegsnastpujace warunki:

= dla dwdch kabli — sumg&ednic kabli mniejsza ni2/3 srednicy wewstrznej otworu kanalizacji,

= dla trzech i wgcej kabli — sumdrednic kabli mniejsza nisrednica wewstrzna otworu kanalizaciji.

5.10. WPROWADZENIE KABLI NA StUPY

Kabel lub wizke kabli jednofazowych na stup linii napowietrznejeig wciggat za pomog liny pofaczonej z
kablem za pomegcponczochy kablowej i przewieszonej przez blok umocowaa szczycie konstrukcji stupa.

W czasie wejgania kabel i nalmna na rura ostonowa, powinny Bysukcesywnie podnoszone w taki sposéb,
aby promié zginania kabla nie przekroczyt wadtodopuszczalnej wg punktu 5.5.

Po zamocowaniu na stupie kabla i rury ostonowejwoot rury ostonowej naley uszczelnt przed
przedostawaniemeivody materiatem uszczelnigym wg punktu 2.9.

Kable SN wprowadzone na stup powinnytaakaiczone gtowig kablowg wg punktu 2.3, natomiast kable nn
powinny by zakaiczone gtowiczk czteropalczasttermokurczlivg.

5.11. UKLADANIE KABLI W BUDYNKACH.

Wewngtrz i na zewgtrz budynkow kable uktadav rurkach instalacyjnych mocowanych émany na uchwytach
w réwnych odsipach 30cm w poziomie i 50cm w pionie lub pod tynkiav uprzednio wykutych bruzdach.
Trwate wmurowanie kabli wsciany, posadzki lub stropy jest niedopuszczalne.millyy bruzdy nalgy
dostosowa do érednicy rury z uwzgldnieniem rodzaju i grulci tynku. Rury w brudzie naley uklada
jednowarstwowo - odgp miedzy rurami powinien wynos&ico najmniej 5mm.

Trasa kabli powinna w miarmazliwosci przebiegd w liniach poziomych i pionowych oraz zapewhia
bezkolizyjndg¢ z innymi instalacjami.

Odlegtas¢ miedzy krzyzujacymi sie kablami i przewodami powinna byastpujaca:
= 5cm - kable o napciu do 1kV
= 15 cm - w przypadku kabli od 1kV do 30kV
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Odlegtas¢ kabli od rurocigéw w budynkach przedstawia pgsia tabelka:

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtai¢ od rurocggdw [cm]
L.p. Rodzaj rurocigu Nie wymagajcych Wymagajcych
okresowych okresowych
konserwaciji konserwacji *)
1 Rurochgi powietrza spyzonego, wentylacyjne, wodagjowe, 20 100
gazow palnych o énienie do 0,004MPa
2 Rurocigi cieplne izolowane wodne i parowe 50 100
3 Rurocigi cieplne nieizolowane wodne i parowe 120 120
4 Rurocigi z cieczami palnymi 100 150
5 Inne uradzenia technologiczne 100 150
*) Odcinki rurochgéw z zaworami, zasuwami itp. Armaduralezy uwaa¢ za wymagajce okresowej konserwacii.

tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek. 4czenie rur wykonywa za pomog
ztgczek dwukielichowych

Rury powinny posiadasrednie wewretrzrng wiekszej o co najmniej 50% dtlednicy zewstrznej kabla.

Po ut@eniu rur w wykutych bruzdach naieje przykry¢ warstwg tynku lub masy betonowej. Zabrania sktadania
rur wraz z weignietymi przewodami.

Przy przejciu przeziciany, stropy i inne przegrody najestosowd ostony z materiatéw trudnopalnych.

Kabel przy wprowadzeniu do budynku powinien¢ tmabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi ru
ostonows, przechodgcy przez cat grubad¢ fundamentu lulciany budynku ze spadem w kierunku zetvonym.
Miejsce wprowadzenia kabla do budynku rigleabezpieczy przed przedostawaniemesivody do wrtrza
budynku.

Przefcia kabli przezsciany wewrtrzne i stropy budynkédw natg uszczelnt materiatem niepalnym o
odporndgci ogniowej nie mniejszej nipomieszczenie, w ktérym zostato zastosowane.

W przypadku przégcia kabli przez sciany lub stropy oddzielage pomieszczenia wilgotne,
niebezpieczne pod wzglem wybuchowym lub w ktérych istnigpary i gazyzrace, otwory przepustowe
nalezy wypeinic materiatem odpornym na te czynniki.

W pomieszczeniach zagronych wybuchem lub parem naley wykona przepusty oddzielne dla kdego
kabla.

Puszki powinny b§ osadzone na takiej ghokosci, aby ich gérna kragdz po otynkowaniuciany byta
zrownana z tynkiem. Koniec rury powinien wchodzo srodka puszki co najmniej na gfokas¢ do
5mm.

5.12. ZAKONCZENIE | £ ACZENIE KABLI.

Zakaoaczenia kabli o napciu znamionowym powaej 1kV nalery wykona gtowicami kablowymi w zatnosci

od lokalizacji: wrgtrzowymi lub napowietrznymi. Kable o ngpiu znamionowym do 1kV, wprowadzone na stup
linii napowietrznej, naley zakaiczy¢ gtowiczky czteropalczagttermokurczlive.

Polczenia kabli naley wykonywa przy wyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego neiai
Znamionowego, przekroju i liczbayt, warunkéw zwarciowych wyspujacych w miejscu zainstalowania oraz do
ustalonej obgzalndsci dlugotrwatej.

Mufy nalezy wykonywa: w miejscach okrdonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkomufy
powinny by uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku wizek kabli sktadajcych sé z kabli jednaytowych, zaleca si przesunjcie wzgkdem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdélnych kablasctlegtaé rowrg diugasci mufy z dodaniem 1m.
W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, zalecg sistawienie nad wykopem, namiotu bez wdgl na
pogoct. Montaz muf maze wykonywd tylko osoba posiadaga odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montau mufy w ziemi powinien mie wymiary umaliwiajgce swobodne wykonywanie operacji
montazowych tj. szerok& wykopu powinna b§ nie mniejsza rii1,5m, a diug&e nie mniejsza i 2,5m.

Montaz mufy naley wykonywa nie przerwaniezado czasu zaki@zenia prac.
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5.13. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utwone w ziemi powinny hy zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10m oraz dodatkowo:
= przy mufach i glowicach,
= przy zhczach kablowych i rozdzielnicach,
= w miejscach skrzyowania z istniejcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
= przy wefciu do rur.
Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,
znak uytkownika,
znak fazy (tylko przy kablach jediagowych),
= rok utozenia kabla.
Trasa kabli utéonych w ziemi powinna liy na catej ditugéci i szerokéci oznaczona fadi z tworzywa
sztucznego.
Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinnadmnaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:
= rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,
=  w miejscu wykonania muf,
= w miejscach zmiany kierunku utenia kabla.

5.15. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

W liniach niskiego naptia, ochrona przeciwpataniowa powinna odpowiadanormie P-SEP-E-0001 [26].
Nalezy projektowa i budowa linie napowietrzne niskiego nagia w uktadzie TN-C. Ochrenprzed dotykiem
pasrednim naley realizowd& przez samoczynne vagzanie zasilanidak, aby spetniany byt warunek:

2 <Y

a
w ktérym:
Zs - impedancja ¢li zwarciowej, obejmujca zrodio zasilania zwarcia, przewodd czynny oddta
do miejsca zwarcia i przewdd ochronnydzy punktem zwarcia ad0diem, wQ,
la - prad wylaczapcy, powodujcy przy zwarciach mdzy czséciami czynnymi linii i jej
przewodami PEN (PE) lub exiami przewodacymi mapcymi pohczenie z tymi ostatnimi
przewodami, zadziatanie zabezpiacrew wymaganym czasie, w A,
Up - wartg¢ skuteczna naptia znamionowego linii wzgdem ziemi, w V
Czas zadziatania zabezpientzavarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinierekracza b s.
W liniach éredniego nagicia jako ochrog przed dotykiem p@ednim naley stosowa uziemienie ochronne.
Ochrona powinna odpowiadl@aormie PN-E 05115 [27].

Wokot obudowy zicza SN w odlegli 1m naley wykona otok z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 i
podhczye go do z4cz kontrolnych znajdgpych sé z boku obudowy stacji.

5.16. UZIEMIENIE.

Uziemienia nalgy wykonywa® za pomog uziomow tdmowych lub tdmowo-pgtowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalewykonywa& zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy
wykopach plytkich wsko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [21].

Uziomy poziome naley uklada& na dnie wykopéw bez podsypki nalgbkasci co najmniej 80cm i zasypa
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczysacze

Przy uktadaniu bednarki uziemaagj w tym samym wykopie, w ktérym utono kable, bednagknalery zakopé
na dnie rowu kablowego nagtlokasci co najmniej 10cm

Uziomow nie naley uktad& w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innychiaznikow wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszeegini wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) nra poblizu
urzadzen powodugcych wysychanie gruntu (np. ruragi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nabey pogrza¢ w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,50m pod powierzchrierenu.
Poszczegolne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowyalbzy rozmieszczéatak, aby odleghe pomigdzy nimi
nie byta mniejsza wiich diuga¢, z tymze nie wymaga siodlegtaci wickszej nz 10m.

Uktady promieniowe nalsgy wykona w przypadku, gdy nie nmima osjgna¢ wymaganej rezystancji uziemienia
przez powskszenie diugéci uziomu pojedynczego.
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Przew6d uziomowyakzacy pojedyncze uziomy wchogize w sktad uktadu uziomowego nafeuktad& na

gtebokasci co najmniej 0,60m pod powierzchrgruntu.

Niepolczone ze sapuklady uziomowe lub uziomy pojedyncze clgkasci do 6m, stagce do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodow uziempégich, naleéy usytuowa w odlegt@ci co najmniej 20m od siebie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT.

Ogoblne zasady kontroli jakoi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" @kt

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia biadaokreilone w normie PN-IEC 60364-6-61 [22] i normie
PN-E-04700 [23].

Wykonawca rob6t ma obowdek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazaniazymierowi
zgodndci dostarczonych materialéw i realizacji robét z kbmentacy Projektovs oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej i przepisow.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia sej@ wyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy maze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezhiera i Uzytkownika.

Wszystkie materialy, ugzlzenia i aparaty nie spetragp wymagéa podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. 3 materialy nie spetniage wymaga zostalty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie kiyniera Wykonawca wymieni je na wikiwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzng& wack za nie majca zasadniczego wptywu
na jaka¢ funkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potracen za obnitong jakosé.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o dopuszczeniu
materiatéw do stosowania w budownictwie.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

3.6.1 Rowy kablowe

Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawdz@odlega wymiary poprzeczne rowu i zgoditoich
tras z dokumentagjgeodezyjn. Odchyitka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnege powinna przekracza
50cm.

3.6.2 Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie kabla i ospitzkablowego, polega na stwierdzeniu ich zgaggndokumentacja Technican z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wgdktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow,
protokétow odbioru albo innych dokumentéw.

3.6.3 Ukladanie kabli - sprawdzeniu podlega;:

zgodnd¢ trasy z dokumentagjechniczn,

gkebokaici zakopania kabla,

dlugdsci kabla, w tym dlugéci pozostawionych zapasow,
grubdaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,
odlegtasci folii ochronnej od kabla,

odlegtasci migdzy kablami i mufami,

odlegtas¢ kabli od istniegcych uradzer podziemnych,
oznaczniki na kablach (8&opis6w i rozmieszczenie),
ciagtos¢ zyt i metalowych powitok kabli,

zgodnd¢ faz na obu kacach linii,

rezystancja izolacji kabli

préba napjciowa izolacji,

zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,
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Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymilogs by¢ uznane za dobre,

jezeli odbiegag od zatlaonych w dokumentacji nie wgej niz o 10%.

3.6.4 Ukfadanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlega:
zgodna¢ z dokumentagj technicza,

gkebokas¢ utozenia,

gabaryty ilé¢ rur,

uszczelnienie kicow,

zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

3.6.5 Ukfadanie uziomoéw - sprawdzeniu podlegaj
= gtebokas¢ utozenia bednarki
= gabaryty uziomu
= stan podczei i ich zabezpieczenie.

3.6.6 Montaz rozdzielnic, zhcz - sprawdzeniu podlegaj:

zgodnd¢ lokalizacji z dokumentagijtechniczi

doktadna¢ ustawienia w poziomie

zgodndci polczer dokumentagj,

napisy informacyjno-ostrzegawcze,

dzialanie przyrgdow kontrolno-pomiarowych i rejesgaych (liczniki
dzialanie sygnalizacji stanu pafenia hcznikow,

stan ochrony przeciwpataniowej,

6.4. BADANIA PO ZAKO NCZENIU ROBOT

Po zakdczeniu rob6t, sprawdzeniu podlegaj
= wskaznik zag:szczenia gruntu,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
uporzdkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budoinig |
przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
zgodnd¢ pofczer w rozdzielnicach i zZiczach ze schematem,
ciagtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,
rezystancja izolacjtyt kabli,
pomiar rezystancji uziemienia,
pomiar skuteczniwi ochrony przeciwpotgniowej,
= préba napiciowa izolacji dla kabli SN.

energii elektrycznej),

W przypadku zadawalggych wynikdw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru #/eavyrazé zgod: na niewykonywanie badgo zakdéczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Obmiaru rob6t dokoranalezy w oparciu o
dokumentagj projektowy i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w oczasudowy, akceptowane przez

Inzyniera.

7.2. KABLE
Jednostl obmiarowy jestlm (metr) kabla danego typu i naggiia, mierzony trasowo:

= monta obejmuje — rozwiricie kabla, utaenie w wykopie, wejgniecie do rur, monta na stupie lub
konstrukcjach nénych, wykonanie zapas6w, oznaczenie trasy i opasablu, podiczenie, uszczelnienie

przepustéw, préby i badania pomaiteve,
= demonta obejmuje — zdemontowanie i zwggie kabla.
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7.3. GLOWICA | MUFA KABLOWA

Jednostl obmiarow jest1kpl. (komplet) muf lub glowic danego typu niegéiny do podczenia lub zakaczenia
jednego kdca kabla:
= monta obejmuje — ugicie i zarobienie kabli, wykonanie mufy lub glowikgblowej, wykonanie patzen
wyréwnawczych, zamocowanie i padienie gtowicy,
= demonta obejmuje — ugicie kabla i demontamufy lub gtowicy..

7.4. PRZEPUSTY | RURY OSLONOWE

Jednostl obmiarowy jestlm (metr) diugosci rury danego typu i sposobu moiamierzona trasowo:
= monta obejmuje — w zalmosci od technologii utéenia rury: obgjcie i utlazenie rury w wykopie,
wykonanie przewiertdw przeZciany i stropy, podwieszenie rury pod obiektem maym lub
zamocowanie ddciany za pomog zawiesi, wykonanie komér przeciskowych, wykonamizecisku lub
przewiertu sterowanego, zainstalowanie linki zgowej, uszczelnienie przepustéw,

7.5. WYKOP

Jednostk obmiarovs jest1m?® (metr szécienny) wykopu dla danej kategorii gruntu:
= wykop obejmuje — zdgie humusu, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasgparasku, zasypanie
wykopu z zagszczeniem, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsizaaie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00/@@magania ogélne" pkt 8.

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zaiaeniu danego etapu robot mwjch wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlggajin.:
= trasa i gabaryty wykopow,
przepusty,
rury ostonowe,
drabinki kablowe i wsporniki,
podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robét zanikagcych oraz elementow wdzen, ktére
ulegap zakryciu (np. wszelkie roboty zanilggg), uniemaliwiajac ocer prawidiowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac.

Podczas odbioru natg sprawdzt prawidtowd¢ wykonania oraz zgoddé z obowizujgcymi przepisami i
projektem:
» instalacji uziemiajcej,
trasa i gabaryty wykopéw,
wykonania i zabezpieczenia fundamentow
utozenia kabli i oznakowania kabli,
wykonania zapas6w kabla,
osprztu kablowego,
rur ostonowych,
uszczelnienie przepustow.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&kiowykonanych robét naky przeprowadz po
zakaczeniu robét elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi catdci linii elektroenergetycznych.
Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia biadaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 [22] i
PN-E-04700 [23].

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiicowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadlykonawca zobowgzany jest dostarczyZamawiagcemu
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Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej starpwi

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu iinfodokumentaciji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlangehz programu funkcjonalnazstkowego (Dz. U.
Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 20Q8rr75, poz. 664),

= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rotmdtligatoryjne w przypadku zaméwigublicznych),
sporzdzone zgodnie z rozpamzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projekfo specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonaliytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montai rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Ni81poz.
953 z péniejszymi zmianami),

= dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboglowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z usgarv16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne abgw lub zalecenia producentéw dotyce
stosowania wyrobow,

= protokoly odbioréw cgéciowych, kaicowych oraz robdt zanikgjych i ulegajcych zakryciu z
zakczonymi protokotami z badakontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkistdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpéejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.0

Rozliczenie rob6t mae by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakrebét i ich kacowym
odbiorze lub etapami okil®enymi w umowie, po dokonaniu odbioréwegziowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy peuoizy zamawiagicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatdci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowtowéa tych robot
obliczona na podstawie;
= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiagego lub
= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oy zakres robaét.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t wymienionych w. pktlub kwoty ryczattowe obejmage roboty ww.
uwzgledniajg rowniez:
=  przygotowanie stanowiska roboczego,
wytyczenie geodezyjne,
koszt uytych materiatdw i pracggego spretu,
dostarczenie materiatéw na teren budowy,
koszt wyhczen linii,
opracowanie Organizacji Ruchu,
wykonanie przekopow prébnych w miejscu skiayania lub zblienia z istnigjcym uzbrojeniem terenu,
opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,
uporzdkowanie terenéw z odpaddw powstatych przy przebigltnii,
przew6z zdemontowanych materiatdw do magazynsoidela,
konserwowanie ugdzer w okresie gwaranciji,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kpbt ziemi,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
wyptacenie odszkodowiamascicielom gruntdw za powstate straty spowodowaneokgdinii,
uzyskanie stzebndci gruntowej dla wybudowanych udzen,
odwiezienie zdemontowanych materiatow na sktadoovisktasciciela,
przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i wywdmmaru ziemi.
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= préby i pomiary eksploatacyjne,
= rozruch uradzenia.
= koszt nadzoruzytkownikéw sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] N SEP-E-004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®ejektowanie i budowa
[2] PN-HD 603 S1:2006/A3:200%able elektroenergetyczne na nggpe znamionowe 0,6/1 kV.

[3] PN-HD 620 S2:201Kable energetyczne o izolacji wyttaczanej na eeipiznamionowe od
3,6/6(7,2)kV do 20,8/36(42)kV

[4] PN-E-06401-01Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia ogoine

[5] PN-E-06401-0Zlektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Paiczenia i zakaczeniazyt.

[6] PN-E-06401-0Zlektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na naie nie przekraczage 0,6/1 kV.

[71 PN-E-06401-04Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o napiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie powyej 0,6/1 kV.

[8] PN-E-06401-0%Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Glowice weatrzowe na nagcie powyej 0,6/1 kV.

[9] PN-E-06401-0O€Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Glowice napowietrzne na neggpe powyej 0,6/1 kV.

[10] PN-EN 50086-2-4Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddzes¢ 2-4: Wymagania
szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych ukisdanw ziemi.

[11] PN-EN 60439-1:2003R0zdzielnice i sterownice niskonapiowe — Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie bafiaypu.

[12] PN-EN 60529Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kgd IP

[13] PN-EN 62271-1Wysokonapjciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza €$€4: Postanowienia
wspolne.

[14] PN-EN 62271-200Nysokonapgciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza €$€200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych nagta@iznamionowe powej 1 kV do 52 kV
wihgcznie.

[15] PN-EN 62271-202Vysokonapjciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza €5€202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego geipi na niskie nagcie.

[16] PN-H 92325Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
[17] PN-C-89269Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane zegkezonego polichlorku winylu.

[18] PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnjolwutrwalé stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

[19] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanydl.(J.03.47.40% dnia 19 marca 2003 r.)

[20] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizia 1999 r. w sprawie bezpiecdstwa i higieny
pracy przy urgdzeniach i instalacjach energetycznybtz.(J.99.80.91Z dnia 17.09.1999r).

[21] PN-B-06050Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[22] PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychra8pzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.
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[23] PN-E-04700:1998Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych — Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych.

[24] PN-S-02205:199®rogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan

[25] PN-IEC 60364-5-523Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychb@®oi monta wyposaenia
elektrycznego. Obgialnas¢ pradowg diugotrwata przewodow.

[26] N-SEP-E-001Sieci elektroenergetyczne niskiego ram. Ochrona przeciwpaoraniowa.
[27] PN-E-05115:2002nstalacje elektroenergetyczneygu przemiennego o najiu wyzszym od 1kV.

[28] PN-B-03020:1981Grunty budowlane — Posadowienie bezpdnie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[29] PN-EN 62271-202:200# Wysokonagiciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza €$€202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiegoneigi na niskie naptie




