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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf (S wymagania dotycce wykonania
i odbioru oznakowania pionowego drdg zwigzku z przebudow drogi gminnej wraz z
niezkednymi urzdzeniami infrastruktury technicznej #iakowie gm. Suiczyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doknk@ntraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowege®ianego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

- znakdéw zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaion

— znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
i obejmup:

«  monta oznakowania stalego:

— stupki pionowe znakdéw drogowych z rur stalowycKrexnicy 60mm,

— przymocowanie tablic znakow drogowych - ostrzegawbz nakazu, zakazu i
informacyjne o powierzchni ponad 0,3m

« demonta istniepceqo oznakowania:

— demonta tablic znakéw drogowych, tablic drogowskazowychzostupkow do
znakow wraz z zatadunkiem i wytadunkiesgcznym oraz transportem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem morkavym oraz
Z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywji@rawedzig, na ktoérej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza zmoby wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczpreed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz
Z naniesion trescig, wykonan technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgmyed koroz,
stuzagcy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@azwiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigraznym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie obgien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodio swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrédiem swiatta
umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollde magazynowany
przez okres diszy niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektows ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséddla swojego wyrobu aprolat
technicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipfgednostlk certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczg wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgodéad
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerdgstrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych diakdw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialmaach [25],
podano szczegbtowe informacje odnie wymaga dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczzeakow mog by¢ wykonywane
jako:

- prefabrykaty betonowe,

—  Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
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Dla fundamentow naiy opracowd dokumentagj technicz zgodr z obowizujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniautkk®wego nalgy wykon&
Z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniép/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe naky wykon& zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie
I osadzenie kotew fundamentowych rglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalavykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalcs¢ materiatdw na wptywy zewatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugzwykazyw& petryg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezglektrochemiczg) - przez caty czas trwaiol
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgm@iny jest przy dostawie okigs, uzgodnion
z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, azéakdosgpni¢ nazyczenie
odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,

— dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniachsowfniu znaku,

— instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hiyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancji powinny wyndsdla znakéw z folj typu 2 — 10 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmo min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmp min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [18b z

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma
by¢ mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogsin

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1.:
2005 [16]
Wytrzymatdsé¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenit

ST D-07.02.01
129



zginapce

Chwilowe stopieh Cim <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
< 0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lup20 % odksztatcenia chwilowego -
stopier [Im
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawz ttoczona, E2

D

zaginana, prasowana lub zabezpieczon
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by przewiercone z P3
znaku zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jedne
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klagDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych

—_—

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztalcenie zgingge, zarbwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by
wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetditakze nas¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwojne gicie o promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie
z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profia catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bywna — bez wgt, pofatdowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nierowdtowynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montaowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposdb, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem staigoglement konstrukcyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasggiaanie i skgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdolekiernicz o grubgci min.

60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszaryoatowych Iub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nglevykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresigp@uaci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1° mowinny spetnia dodatkowo naspujace
wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgaglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okidonymi w zahczniku nr 1 do rozpogdlzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie misieym jednak i 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakdsikogabarytowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposob,
aby nie wystpowaly przesurkia i przéwity w miejscach ichgczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na targzznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowane] przezs#toéolii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ugdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiawymagania okrdone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanynhub pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymizgednie z pkt 1.3
niniejszej ST

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow
statych,

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cdtm?)  znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgduawary w CIE No.54 [29], uywajaC
standardowego iluminanta A, powinna spetrodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kiowanych, z wyjtkiem biatego,
nie powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1
lub typu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8)
powinny spetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0
wspohrzdne chromatyczrimi i wspoétczynnik luminancji B powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminarfiji wspotrzdnych chromatyczrigi x,
y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania

1 |Wspdiczynnik odblasku R’ gk cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej > 50 =180
- 26tte] > 35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskie] >2 > 14
- brqzowej ' >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancijp - typ 1 typ 2
i wspoétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ltej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
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Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
- zielonej =0,04 3=0,03
- niebieskiej =0,01 B=0,01
- bragzowej ' 0,09>3=0,03| 0,09>3 = 0,03
- pomaraczowe| >0,17 B>0,14
- szarej 0,182 =>0,12| 0,18>p > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohgdne punktéw natoych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow
Barwa folii naraznych wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
—_— X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
- ) X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoka typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
- - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zokta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna ¢bydéwna, gtadka, bez rozwarstuiiepeccherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrkbie jednego polarednio
nie wiecej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie may prawa wysipic.

Sposob pajczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemlowviaé jej
odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnag¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktore mog
powst& przy nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczn@owinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubgramrofilu ceowego.

Powitoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnéjosie znaku powinna ldyréwna,
gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruba blach
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Sprawdzenigrubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+nm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi0,10 mm.

2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla gruba powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni ¢ay znaku o grub@i 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptasém powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wygtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] & nalezy powigkszye o 10 mm i wykoné w tolerancji
wymiarowejx 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >4modane w opisach
szczegotowych zatznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabliocugy E
nalezy powickszy o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg = 1,5
mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metadyklejania wynosz
+ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) maudzy¢ réwne z dokladnicia
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4minie
moze wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdym z fragmentow powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczag do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i calkowitej diugai nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczasinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczaej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lufredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzeigo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbtowania
takiego znieksztatcenia znak mustlezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgajcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach notvyoraz w znakach
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znajdupcych s¢ w okresie wymagane] gwaranciadna korozja tarczy znaku nie #eo
Wystkepowsat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodfm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
O wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiadaradyat techniczm moze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajows deklaract zgodndci z aprobaf techniczg i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z oboyziujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoiga znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materiatly do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactiay sola elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gkni¢¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikadelszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatbw odpornych na korozy czasie nie krétszym hitarcza znaku
I konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym poditgu. Prefabrykaty naly uktada& na podkiadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z daleatriatow
dziatapcych koroduyco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunesigoistym,

— betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
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— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M3OMO ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata fwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dyzgodne z dokumentag]
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow
i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukgjwsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien by dostosowany
do gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sz Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
maozna byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamenidwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna& i zagscic. Wolne
przestrzenie nmgdzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypelnic materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchgi pobocza lub by wyniesiona nadet powierzchng nie
wiecej niz 0,03 m.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgezi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, niecejinz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie z gzahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz
urzadzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poalgtor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,id¢abbjazdoéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najecharaazppojazd, nie ni@ by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Bzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy
jej przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich nakdzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
sic stosowanie elementéw geznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie
utrudniagcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

Sposéb mocowania znakow Wykonawca, przed ich zakypzgodni z laynierem.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejory na rewersie naklegkzawieragca

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) miesjc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodoi i numer jednostki certyfikggej.
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Oznakowania powinny lBywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki biga wicksza ni 30 cnf.

Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinya bizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe).

5.8. Rozbidrka oznakowania pionowego

Demonta tablic znakéw drogowych, tablic drogowskazowychzostupkéw do znakéw
drogowych naley wykon& recznie przy ayciu drobnego spgzu pomocniczego.

Elementy betonowe (fundamenty znakow) maleozebré& przez rozkruszenie miotem
pneumatycznym.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce znakébw w migjsh, gdzie nie przewidujeesi
wykonania wykopow drogowych nale wypeini, warstwami odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zggci¢ do uzyskania Is=1,00.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow denowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na  mokro”. Uwzgtniagc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada& materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna by godna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Cezstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéow

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena
badania wynikow
bada

1 | Sprawdzenie|0d 5 do 10 badaz | powierzchn zbada nieuzbrojonym
powierzchni | Wybranych losowo | gkiem. Do ew. sprawdzeniaetpokcici

elementow w kadej | wad wy¢ dostpnych naredzi (np. Wyniki bada
dostarczonej partii | jinjatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow liczicej do| mikrometrow itp. zgodne z
1000 elementow [ przeprowadzi uniwersalnym| Wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lup PUnktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

ST D-07.02.01
137



W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialtdbw w zakresie maga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagprojektowy (lokalizacja,
wymiary znakow, wysok& zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnaé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)

— poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest 1szt. (sztuka) dla moutai demontau:
- stupkow wraz z fundamentem,
- znakéw drogowych konwencjonalnych,

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow i bafigakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakow i wybrag grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mog by¢
podstavg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.
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9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanis@ivego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow niezinych do wykonania robét,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie stupkow do znakow drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstruksjporczych,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstiuksporczych znakow i tablic,

— przestawienie istniggych stupkow i tablic znakow drogowych,

- demonta tablic znakow drogowych, tablic drogowskazowychazorstupkow do
znakow wraz z zatadunkiem i wytadunkiegecznym oraz transportem,

— przeprowadzenie niezbnych pomiarow i badewymaganych w niniejszej ST,

— zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundaty,

— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Normy i przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieaosdpsci powtoki lakierowane;j
na dziatanie wody oraz oznaczanie glesivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaogporndci powtoki na

dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07  Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - 4deaknia 2z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stlupy &wietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-B-06250 Beton zwykly
10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO1461:2000Powtoki cynkowe nanoszone na stal matodanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewsntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
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Wymagania dotycxce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczia
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposbbagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 0327:2005(U)rasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposOb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzisvo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - €2 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wsgpne typu
18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1.Oprawy dwietleniowe. Wymagania ogolne i badania
1990

20. PN-EN 60598- Oprawy d@wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-ENISO Farby i lakiery - oznaczanie grudmp powtoki
2808:2000

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegosco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerfymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane

25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozpowdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dl&awa sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialmaach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadd@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweaych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.21983 Recommendations for surfacdéoucs for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacgwalne))

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measoent (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i ggzenia bezpiecastwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat techniczngciz/2005-03-009
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