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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrnepjsymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonywaniem warstwy wzmacgiagj z mieszanki zwgzanej cementem w
zwigzku z przebudowdrogi gminnej wraz z niezdnymi urzdzeniami infrastruktury technicznej w
Zakowie gm. Suiczyno.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaako jdokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkgid.

1.3 Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zganych

z wykonaniem warstwy z mieszanki zwanej cementem wraz z pighacp i obejmugp:

+ wykonanie warstwy wzmacnigge] grubdci 10, 15 cm z mieszanki kruszywa
stabilizowanego cementem klasy C 1,5/2,0 (Rm 5MPa) metod mieszania w
mieszarkach stacjonarnych,

« pielegnacja wykonanej warstwy z mieszanki zzanej cementem.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorefpaje wihzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych
1.4.2. Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszanka gaana hydraulicznie,
sktadajca s¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cemeniymieszag w sposob
zapewniacy uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.4.3.Materiat hydrauliczny — materiat, ktory gde i twardnieje w obecroi wody, tworzc
stabilne i trwate struktury
1.4.4. Podloe ulepszone z mieszanki zwane] spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklihdp ich mieszanigni spoiwo
hydrauliczne, zapewniga umaliwienie ruchu technologicznego i wl@wego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podta ulepszonego zaliczamy fak warstw mrozoochrong,
odcinajca i wzmacniajca.
1.4.7.Pozostate ok&enia § zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotycyce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.2.
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2.2. Cement
Nalezy stosowé cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymalai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16
Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
Pocatek czasu wizania, min., nie wczaiej niz: 75
Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zezanej cementem nalgzastosowakruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z nognPN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszankpzamej cementem przedstawiono w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania raiels zwgzanej cementem

Rozdziat w Deklarowane kategorie lub Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé warteci do PN-EN
EN 13242 13242:2004
G:80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80, Tabl. 2
G,75

Ogodlne granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach pdérednich wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o
ciaggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GTNR,

GT.NR Tabl. 4

Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartei wskaznika Floekiarowane Tabl. 5
ptaskaci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartei wskaznika Slpekiarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)

4.4

Kategorie procentowych zawasto
ziaren o powierz. przekrusz. lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Car Tabl. 7
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Zawartgé pytow**) w kruszywie

4.6 grubym wg PN-EN 933-1 f petdaronane Tabl. 8
Zawarta¢ pytow**) w kruszywie

4.6 drobnym wg PN-EN 933-1 [ pettarowane Tabl. 8

4.7 Jaké¢ pytow Brak wymaga -
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa

5.2 grubego wg PN-EN 1097-2 LAgo Tabl. 9

53 ?gé);)_rlndc nascieranie wg PN-EN MoeNR Tabl. 11

54 ;Bgs;[l(jsbc S\;/vg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana i

55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana i

rozdziat 7,8 lub 9
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Siarczany rozpuszczalne w kwasie Wwg

6.2 PN-EN 1744-1 = Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12

63 | Jowowita zawarté: stariwg PN-EN _ e ruszymo fam. S NR Tabl. 13
Sktadniki wptywajce na szybka

6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana -

zwigzanych hydraulicznie

Statai¢ objetosciowazuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1

Rozpadzelazowy wzuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych

6.4.3 PN-EN 1744-3 dlasrodowiska wg odsbnych
przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; -
6.44 drewno, szkto i plastik

mogcych pogorsz§ wyréb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN

72 | 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia
Nashgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (J&i kruszywo nie spetnia

7.3.2 warunku WA, 2, to naley zbad& WA242 Tabl. 16
jego mrozoodporng wg p. 7.3.3
Mrozoodporné¢ na kruszywie frakcji
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie — skaty magmowe i

7.3.3 wykonywane tylko w przypadku, gdyf  przeobraone: F 4 Tabl. 18
nasikliwos¢ kruszywa przekracza | — skaty osadowe: F 10
WA,2)

Zsi?c(z:nékg Sktad mineralogiczny Deklarowany i

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwaego jest badanie wskaka ptaskaéci

**) } aczna zawart@ pytow w mieszance powinnagsiiesci¢c w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pjghacji wykonanej warstwy nalg stosowé wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez bad#boratoryjnych mana
stosowa& wodochgows wodk pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maj by¢ zastosowanesrodki przyspieszage lub opdéniajace
wigzanie, naley to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materiaty do piekgnacji
Do piekgnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwéanej cementem magby¢
stosowane:
- preparaty pielgnacyjne posiadage Aproba¢ Technicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny techniczne,
- piasek i woda.
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2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejazyaleykona zgodnie z metagwg PN-
EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysubku
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
2.7.2. Zawartag¢ cementu
Zawartg¢ cementu nie powinna bynniejsza od minimalnych wadc przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawark@ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar | Minimalna zawarté¢
Kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcil@poiwa nk podano w tablicy 3 fdi
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostardezachowana jest zgodito z
wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartaé wody
Zawarté¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.7.4. Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Prébki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinny¢lyrzygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiemn
przed wysychaniem (w komorze o wilgofed powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nasfpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcprobek
wodg odbywa s$ pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.
2.7.5. Badanie wytrzymatdci

Badanie wytrzymakei na sciskanie (System 1) natg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metgd Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN $32B. Probki powinny by
pielggnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.
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Wytrzymala¢ nasciskanie okrglonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pighacji.

2.7.6. Badanie mrozoodporn§ci

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem
wytrzymatdici nasciskanie R“° prébki po 28 dniach piefinacji i po 14 cyklach zamzania
i odmrazania do wytrzymakéci na sciskanie R probki po 28 dniach pieynacji zgodnie z
pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodporngéci = Re“°/Rc

Prébki do oznaczania wska@ka mrozoodporrkei nalezy przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed ciyggyem (w komorze o wilgotioi
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Naphie zanurzy nalezy je catkowicie na 1 dapw
wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zaméania i odmraania polega na zammaniu probki w temp. -23 +°€
przez 8 godzin i odmgania w wodzie o temp. +18 £@Q przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodporni nalery przeprowadza na 3 probkach i do
obliczen przyjmowa& sredni. Wynika badania tnigcy sk od sredniej o wecej niz 20%
nalezy odrzucé a jako miarodajm wartai¢ wytrzymatdci na sciskanie R“°, Rc naley
przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadom 0, 1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanegcementem
Mieszanka zwjzana cementem winna spelhisgymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanelyzanych cementem

L.p. Wiasciwosé | Wymagania | Uwagi
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,% -
rysunek 1
mm
2.2 | Minimalna zawart&¢ .
tablica 3
cementu
23 | Zawartd¢ wody pkt. 2.7.3 Ustalenie na podstavie
2.4 | Wytrzymald¢ nasciskanie klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN
(system I) — klasa (nie wigcej niz 13286-41 po 28 dniach
wytrzymataci Re 4,0 MPa) pielegnacji
2.5 . Badanie
Mrozoodpornéé >0,6 wg. pkt. 2.6.6
3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
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- wytwornie stacjonarne wypogane w urzdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofil@mia mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne do zagzczania w
miejscach trudnodaogbnych,
Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny musi dysprawny technicznie i uzyska

akceptagj Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem natgy przewozt cementowozami, natomiast cement workowanymo
przewozé dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetdg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, gregggvaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Skkad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemiam

Zawart@¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cememie mae by
mniejsza od warkxi podanych w tablicy 3.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dyokrelona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub deiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca 6tobktory przedstawi gj
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinnac¢ bgpracowana dla konkretnych
skfadnikow, zaakceptowanych wéméej przez ldyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:

— wyniki bada kruszywa,

— wyniki bada cementu wedtug metod okienych w PN-EN 196-1.

— wyniki bada wytrzymaldgci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera

— wymagan zawartd@¢ cementu w mieszance,
— wymagan zawarté¢ wody w mieszance,
- w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakeci wody wg PN-EN 1008.
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5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nigeniigé wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta pai2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas
opadow deszczu.

Nie naley rozpoczyné stabilizacji cementem, zeli prognozy meteorologiczne wskazuj
na maliwy spadek temperatury pomj 2°C w czasie najlidszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i utdenie mieszanki zwazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny By dozowane w iléci okrelonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna fyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz ¢bjciowego dozowania wody, gwarargce
nastpujace tolerancje dozowania, wyene w stosunku do masy poszczegolnych
skfadnikow:

— kruszywozx 3%,
— cementt 5%,
— wodazx 2% w stosunku do wilgotsoi optymalnej.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dytaka, aby zapewai uzyskanie
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych,
spadkéw podinych i poprzecznych przyzyciu roéwniarek. Do rozkladania mieszanki
naleey wykorzystg prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rovanrofilu warstwy.
Przed utgeniem mieszanki natg podtaze zwilzy¢ wods.

Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie
nalezy przeprowadd w sposob okrdony w pkt. 5.8.

5.7. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementetezry prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionychy zestawie uzgodnionym z
Inzynierem.

Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno rozpocx sie od
nizej potaonej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi w strom wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by natychmiast naprawione przez wyngamieszanki na peingiebokasc,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjondrnyperacje zagzczania i obrébki
powierzchniowej musg by¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zagszczanie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjala uwag nalery podwigci¢ zagszczaniu mieszanki w gsiedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich wdzex obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ei@ane podczas zagzczania lub w inny
sposOb wadliwe, powinny Bynaprawione przez zerwanie warstwy na pefrubccé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzpomnowne zagszczenie. Roboty te
zostanm wykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miar mozliwosci nalezy unika podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.
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Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, quz
wykonaniem kolejnego pasa, nalepionowg krawedz wykonanego pasa zvi¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w #émej] i zagszczone] mieszance, nae
niezwtocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod naleey wbudow& kolejny pas.

W podobny sposob nadg wykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obgcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mwa odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomgdzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoezm wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla spoiny pathej i
1m dla spoiny poprzeczne,.

5.9. Pieégnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem poavitgt poddana pielgnacji
polegajcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed gitnalgotnosci.  Materiatami do
pielegnacji podano w pkt 2.6 niniejszej ST. Sposob ¢piehcji zaproponowany przez
Wykonawe powinien by zaakceptowany przezAyniera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 ginijej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlarmze odbywé sic wytacznie za
zgody Inzyniera.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy zwazanej cementem

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinno gy
utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania ulepszonego padioobciza
Wykonawe robat.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow afierycznych, takich jak opady
deszczu kniegu oraz mroz.

Warstwa z mieszanki zedanej cementem powinna doyrzykryta przed zimp warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przezymera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykén®éadania cementu i
kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przasigtwyniki tych badaé Inzynierowi w
celu akceptaciji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania warstwy zmanej
cementem podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Cestotliwas¢ badai i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada na | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dzialce podtaza przypadajca na jednd
roboczej badanie [rfi
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 WllgotnOsc mieszanki kruszywa ze 5 600
spoiwem
3 | Zagszczenie warstwy
4 4 .
Wytrzymatas¢ nasciskanie 3 400
5 | Mrozoodpornéé przy projektowaniu i w przypadkachgtpliwych
6 | Badanie spoiwa cementu dlazlej dostawy
7 | Badanie wody dla kdego wgtpliwegozrodia
8 Badanie whéciwosci gruntu Iub kruszywa sla kazdej partii i przy kadej zmianiezrdodia
ruszywa

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazke]
partii. Wiaciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 oraz 5
niniejszej ST.

6.3.3.Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.4.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalezy pobier& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z norspPN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng bgodna z podanw pkt 2.7.1.
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6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej, okrélonej w recepcie
Z tolerancy +1%, -2% jej wartéci.

6.3.7.Zag;szczenie warstwy
Mieszanka powinna Idyzag:szczana do oggniecia wsk&nika zagszczenia zgodnego z
Dokumentagj Projektowy i pkt 5.7 niniejszej ST wedtug normalnej préby &ova.

6.3.8.Wytrzymaita¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie nalgy bad& zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.

Wyniki wytrzymatdci na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4 oraz 6.

6.3.9.Mrozoodpornéc
Mrozoodporné¢ nalery bad& zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4 oraz 6.
6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych ulepszonego pozko
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych podaje
tablica 6

Tablica 6 Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy zyganej

cementem

Lp.| Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokd¢ 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiwzna w sposo6b cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruch
3 | Rébwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km

5 | Rzedne wysokéciowe co 20 m, a ha odcinkach krzywoliniowych co10m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubas¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej miz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szerokeéc¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.ROéwna¢ warstwy

Nierbwnaci podiwne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovg tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04.

Nierébwnaci poprzeczne ulepszonego padiaaley mierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwngaci nie powinny przekraczal5 mm
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne ulepszonego pedtopowinny by zgodne z Dokumentag]
Projektowy z toleranci £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej warstwy ulepszonego padtoa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgz#& 0 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy wzmocnienia w planie nie we by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej nz + 5 cm.
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6.4.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy nie mee r&@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz -1 cm +0 cm.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy zmanej cementem

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdziesize odchylenia cech
geometrycznych przekracaaypielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusaizany rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zeptowany przez kyniera.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdkoprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
warstwe przez zerwanie jej na petgrubagé do potowy szerokgi pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RoletyVykonawca
wykona na wiasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci Wykonawca wykona
naprav¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usere zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w&wosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tyaidt nastpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitd¢ warstwy

Jezeli wytrzymata¢ srednia prébek dzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostaperwana i wymieniona na ngvo
odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednosty obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wzmachéjj z
mieszanki zwjzanej cementem.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z DokumentgdProjektowy, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 niniejszej ST, daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy przy stabilizacji w mieszarkach stacjoyamobejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- opracowanie recepty,

- badania kruszywa,

- zakup i dostarczenie materiatdw oraz wyprodukowanieszanki i jej transport na

miejsce wbudowania,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziapiktu, niezlednego do wykonania
robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie i razielenie sktadnikoéw zgodnie z recgpaboratoryjn,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipni@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzea pomocniczych,

- zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cgi¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementéw powszechnegaytku

PN-EN 197-2 Cement - €& 2: Ocena zgodrici

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych $etavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomecwskanika ptaskdci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie zawadto
drobnych czstek. Badania bkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychset@osci kruszyw. Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyzianych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvisyowym

PN-EN 13286-2 Metody okékania g:stasci | zawart@ci wody. Zagszczanie metad
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymeitmasciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda spadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspodire z gruntu
stabilizowanego cementem

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki gagine spoiwem hydraulicznym do drég

krajowych. Zagcznik nr 4 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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